După modul în care pistonul acţionează asupra 
lichidului, se deosebesc: 


1, Pompă cu simplu efect [nacoc npocroro 
NeĂCTBHA; pompe à simple effet; einfach wir- 
kende Pumpe; single acting pump; egyszeres- 
müködésű szivattyú, félhatású szivattyú]: Pompă cu 
piston, în care lichidul este acționat de o singură-față 
a pistonului, într'un singur sens și la fiecare a 
doua cursă a pistonului (v. fig.). Ea poate fi: pompă 
aspiratoare, aspiratoare-refulantă, sau numai re- 
fulantă; orizontală sau verticală; cu piston în 
formă de disc sau cu piston plonjor (plunger). 
Se folosește mai ales pentru debite mici și, uneori, 
pentru presiuni înalte și foarte înalte (pompe 
pentru prese, pompe de combustibil motor). Pu- 
terea necesară pentru antrenarea pompei fiind 
neuniform repartizată între cursele de aspirație 
şi de refulare, se cuplează, la debite mijlocii şi 
mari, pe un singur arbore motor, două sau trei 
corpuri de pompă cu manivelele decalate la 180°, 
respectiv la câte 120* 


2 ~ cu dublu efect [nacoc mBoiinoro 
NeăcTBuA; pompe à double effet; doppeltwir- 
kende Pumpe; double-acting pump; kettős mükö- 
désű szivattyú]: Pompă cu piston, în care lichidul 
este acționat alternativ de două fețe ale pistonului, 
în ambele sensuri și la fiecare cursă a pistonului 
(v. fig.). Ea are o conductă comună de aspirație 
şi o conductă "comună de refulare, fiecare legată la 


Pompă cu piston plonjor, cu dublu efect, orizontală. 
1) piston; 2) organ de reținere de aspirație; 3) organ de reținere 
de refulare; 4) cameră pneumatică. 


cele două capete ale cilindrului de pompă. Pom- 
pele cu dublu efect pot fi orizontale sau verticale, 
având fie piston-disc, fie piston plonjor simplu 
sau dublu. Debitul pompelor cu piston plonjor 
simplu este cu atât mai neuniform în cursul celor 
două curse, cu cât înălțimea de refulare e mai 
mare; de aceea, pentru presiuni înalte de pom- 
pare, 'se folosesc pompe cu piston plonjor dublu 
(pompe de apeduct, pompe de presă). Pompele 
cu dublu efect, cu piston-disc, se folosesc mai 
rar, și pentru debite și înălțimi de ridicare mici; 
pompele cu piston plonjor sunt folosite pentru 
debite mijlocii și mari. Pentru debite mari se 
cuplează, de obiceiu, două corpuri de pompă la 
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un singur arbore cotit, coturile arborelui fiind 
decalate între ele cu 90°. 

s. ~ diferenţială [nupbepennuaunbneiii Ha- 
coc; pompe à piston différentiel; Differentialpumpe; 
differantial piston pump; differenciálszivattyú]: 


Pompă diferențială orizontală. 
1) cameră pneumatică; 2) supapă de refulare; 3) supapă de 
aspirație; 4) piston mare (cu suprafața S); 5) piston mic (cu 
suprafața s); 6) conducta de legătură între corpurile de pompă. 


Pompă cu piston lucrând cu ambele feţe ale pisto- 
nului, şi care exercită asupra lichidului acţiuni inegale 
în cele două curse 
ale sale (v. fig.). Într'o 
cursă a pistonului, 
pompa aspiră și refu- 
lează, iar în a doua 
cursă, numairefulează. 
Acestepompefolosesc 
piston plonjor, exe- 
cutat cu doi sau cu 
mai mulți diametri; 
cilindrul are numai o 
supapă la aspirație, şi 
una la refulare. De- 
bitul pompei este ace- 
lași în cursa de aspi- 
rație și în cea de re- 
fulare, cândexistă între 
suprafețele pistoanelor 
relația S=2s, S şi $ 
fiind suprafețele pise 
tonului mare, respec- 
tiv ale celui mic. Se 
foloseşte ca pompă 
automată pentru de- 
bite mici, când nu se 
poate folosi o pompă 
cu dublu efect, și ca 
pompă aspiratoare 
pentru puțuri adânci, 
deoarece permite echi- 
librarea tijelor în bune 
condițiuni. — 

După modul de realizare a efectului de pom- 
pare, pompele cu piston se împart cum urmează: 

4. Pompă aspiratoare [BcacpIBaronuii Hacoc; 
pompe aspirante; Saugpumpe, Hubpumpe; sucking 


Pompe diferenţiale verticale. 
1) pompă cu piston-disc; I1) pom- 
pă cu piston țeavă; 1) conductă 
de ridicare; 2) piston compensa- 
tor (diferenţial); 3)corp de pompă; 
4) organ de reținere (supapă de 
ridicare); 5) plston mare;6) organ 
de reţinere (supapă de aspirație). 
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pump, suction pump; sziv6 szivattyu, emelő szi- 
vattyu]: Pompă cu piston, în care lichidul, aspirat 
în corpul de pompă prin 
deplasarea rectilinie a 
pistonului, se revarsă 
liber din cilindru, sau 
este ridicat de piston 
prin mișcarea lui (v.fig.). 
Pompele aspiratoare 
sunt verticale și cu sim- 
plu efect. Pistonul are, 
de obiceiu, formă de 
disc, iar organul de re- 
ținere este montat în 
corpul pistonului; la par- 
tea inferioară a corpului 
de pompă se găsește 
organul de aspirație. În 
cursa ascendentă a pis- 
tonului, lichidul este 
aspirat (pe la partea 
inferioară a pistonului) 
în cilindru, iar lichidul 
din cilindru (care se gă- 
sește în partea supe- 


rioară a pistonului) este 
ridicat până la țeava de 
revărsare. În cursa des- 
cendentă a pistonului, 
organul (supapa) de as- 
pirație este închis, și 
apa, aspirată în cursa 


Pompe aspiratoare verticale. 
I)pompă cu piston-disc; !l)pom- 
pă cu piston-țeavă; 1) conductă 
de ridicare; 2) corp de pompă; 
3) organ de reţinere (supapă 
de ridicare); 4) piston; 5) su- 


papă de aspirație; D) diametrul 


anterioară, trece prin pistonului; s) cursa pistonului. 


supapa de ridicare, din 
piston, pe faţa superioară a acestuia, de unde, 
în cursa următoare a pistonului, lichidul este ridi- 
cat şi revărsat din pompă. Repartizarea uniformă 
a lucrului mecanic în timpul funcţionării pompei se 
obţine prin contragreutăţi sau prin pistoane de egali- 
zare. Pompele de aspirație sunt folosite ca pompe 
de apă pentru fântâni, ca pompe de forai, pompe 
pentru condensatoarele motoarelor cu abur, etc. 

1, Pompaă spiratoare-refulantă [BcacbiBaio- 
IenHarHeTrarormuii Hacoc; pompe aspirante et fou- 
lante; Saug-und Druckpumpe; combined suction 
and forcing pump; szivó-nyomó szivattyú]: Pompă 
cu piston, în care lichidul aspirat în cilindru este 
refulat la o anumită înălțime, prin presiunea pisto- 
nului: asupra lichidului. Pompele aspiratoare-refu- 
lante pot fi cu simplu sau cu dublu efect, 
verticale sau orizontale. Ele au, în general, pis- 
toane plonjoare; pistoanele în formă de disc 
se folosesc rar și, în acest caz, organul (supapa) 
de refulare este situat în corpul pistonului. Înăl- 
țimea de aspirație este, de obiceiu, de 4:::5m, 
și nu depășește înălțimea de 7 m. Înălţimea de 
refulare nu este limitată, ea depinzând de pu- 
terea pompei şi de rezistenţa hidraulică a con- 
ductelor și a pompei; până la înălțimi de refulare 
de 40 m se pot folosi și pompe cu supape în 
piston, dar pentru înălțimi mai mari ele nu sunt 
folosite, din cauza dificultății de etanșare. Pom- 
pele aspiratoare-refulante sunt tipurile de pompe 


cu piston folosite cel mai mult. Sin. Pompă aspira- 
toare-respingătoare. 

3, ~ aspiraloare-respingătoare: Sin. Pompă 
aspiratoare-refulantă (v.). 
refulantă |narnerareunvublii Hacoc; 
pompe foulante, pompe de pression; Druckpum- 
pe; pressure pump, forcing pump; nyomó szivaty- 
tyu]: Pompă cu piston, în care înălțimea de aspi- 
rație este nulă; lichidul intră în cilindrul pompei 
prin efectul de vase comunicante, iar din cilindru 
este refulat prin deplasarea rectilinie a pistonului. 
Pompele refulante sunt pompe cu simplu efect, 
orizontale sau verticale; pistonul pompei este 
plonjor. Lichidul intră în cilindru în timpul cursei 
de aspirație (în cazul pompelor verticale, la punctul 
mort, fața inferioară a pistonului se găsește la 
nivelul lichidului) și este refulat în conductă în 
cursa următoare. Pompele refulante sunt folosite 
pentru pomparea apei dela nivelul solului, din mină, 
ca pompe de incendiu, ca pompe de uleiu, etc. — 

După dispoziția axei cilindrului pompei, se deo- 
sebesc: 

4. Pompă orizontală [TOpPH30HTAJIbHbIÄÑ Ha- 
coc; pompe horizontale; liegende Pumpe; hori- 


di re 


1. 


Pompă cu piston dublu orizontală. 
1) cameră pneumatică; 2) organ de reținere de refulare; 
3) piston dublu; 4) organ de reținere de aspirație. 


zontal pump; vizszintes szivattyú]: Pompă cu piston, 
cu axa corpului de pompă (axa cilindrului) ori- 
zontală) v. fig.). Dispoziția > 1 

orizontală a cilindrilor 
este folosită cel mai mult, 


în special pentru pom- 2 | i. 2 
pele de mare debit, și -| f 

în instalațiile de pompare MED PEMS E > 
în cari există loc sufi- , 


cient pentru amplasarea 3 
maşinilor. + 

s. ~ verticală [BepTH- 
KaJIbHbIÄ Hacoc; pompe 


verticale; stehende Pum- Pompš cu dublu efect ori- 


zontală, cu  piston-disc. 


pe; vertical pump; függö- 
leges szivattyú]: Pompă 
cu piston cu axa corpu- 
lui de pompă (axa cilin- 
drului) verticală (v. fig.). 
Dispoziţia verticală 


1) cameră pneumatică; 2) or- 

gan de reținere (supapă) de 

refulare; 3) piston-disc; 4) or- 

gan de reținere (supapă) de 
aspirație. 


a cilindrilor este folosită, 


în special în instalaţiile în cari spațiul e limitat 


(pompe diferite pentru motoare, etc.). Stabilita- 
tea mică a pompelor verticale impune sisteme 


de rezemare mai 
buste. — 


După modul de antre- 
nare, pompelelku piston 
se clasifică în felul ur- 
mător: 


1, Pompăcuabur[na- 
poBoii nacoc; pompe à 
vapeur;  Dampfpumpe; 
steam pump; gâzszivaty- 
+yu]:“Pompă cu piston cu 
antrenare prin motor cu 
abur. La antrenarea pom- 
pelor cu abur se folo- 
sește, fie un motor cu 
abur cu mecanism motor 
(pompă cu abur cuvolan), 
fie un motor cu abur 
cu lanț cinematic cu des- 
modromie variabilă (pom- 
pă cu abur fără volan, 
pompă cu abur cu acțiune 
directă). 

2, ~ cu abur, cu ac- 


ro- 


țiune direciă [napoBoii 


Hacoc INpPAMoro peiicT- 


Pompă cu piston, cu dublu 

efect, verticală, cu organe 

de reținere greu de vizitat, 

1) cameră pneumațică; 2) or- 

gan de reținere de refulare; 

3) organ de reținere de aspi- 
rație; 4) piston. 


BHA; pompe à vapeur à 

action directe; Schwungradlose-Dampfpumpe; di- 
rect acting steam pump; szabad löketű szivattyú]: 
Pompă cu abur cu piston, la care cursa pistonului 


Pompă cu piston, cu dublu efect, verticală, cu organe de 
reļinere ușor de vizitat. 
1) cameră pneumatică; 2) organ de reținere de refulare; 


3) organ de reținere de asplrajie; 4) piston. 


şi numărul curselor sunt determinate de valoarea 
absolută a forței care acționează asupra pistonului 
(v. fig.). Grupul pompă-motor cu abur nu are 
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arbore motor în mişcare de rotație, lucrul me- 
canic fiind transmis pistonului pompei prin inter- 
mediul unui lanț cinematic cu desmodromie va- 


I £ 
1 =i 1 2 3 
rix ¥ 


Sisteme de pompe cu abur cu acțiune directă. 
|) pompă simplex cu motor cu abur cu expansiune simplă; 
II) pompă simplex cu motor cu abur cu expansiune dublă în 
tandem; III) pompă duplex cu motor cu abur cu expansiune 
dublă în dispoziție compound; IV) pompă duplex geamănă, cu 
motor cu abur cu expansiune dublă în tandem; V) pompă 
duplex geamănă, cu motor cu abur în triplă expansiune în 
tandem; 1) corp de pompă; 2) cilindru de abur de înaltă 
presiune; 3) cilindru de abur de joasă presiune; 4) cilindru 
de abur de medie presiune. 


riabilă în funcţiune de forța care apasă asupra 
pistonului; caracteristica mişcării este dată de 
dublul numărului de curse pe minut ale pisto- 
nului. Cilindrul pompei este coaxial cu cilin- 
drul motorului cu abur (în prelungirea acestuia), 
mișcarea rectilinie alternativă a pistonului motorului 
cu abur fiind transmisă direct pistonului pompei 
(acțiune directă). Modul de funcţionare a pom- 
pelor cu acțiune directă diferă, după cum grupul 
pompă-motor cu abur are o singură axă longi- 
tudinală (pompă simplex) sau două axe longitu- 
dinale (pompă duplex). 

Pompele cu abur simplex sunt constituite din- 
tr'un singur cilindru cuabur și din unul de apă, sau 
din doi cilindri cu abur cu expansiune fracționată (cu 
dispozitive în tandem) și dintr'un cilindru de apă. Dis- 
tribuția aburului este indirectă; de obiceiu, sertarul 
principal de distribuţie se deplasează, într'un sens 
de mișcare, prin acțiunea aburului; în celălalt 
sens de mişcare, deplasarea este provocată de un 
sertar auxiliar, ale cărui mișcări sunt comandate 
de tija pistonului sau (la unele pompe cu cilindri- 
de abur în tandem) într'un sens de piston, iar în 
celălalt sens, prin acțiunea aburului. Pompele sim- 
plex cu cilindri în tandem sunt folosite, în spe- 
cial, ca pompe de alimentare, la unele locomotive 
cu abur, 

Pompele cu abur duplex (v. fig.) sunt consti- 
tuite din două grupuri pompă-motor cu abur, 
paralele, în fiecare grup cilindrii pompei şi ai 
motorului cu abur fiind în prelungire. Fiecare tijă 
de piston cu abur acţionează tija pistonului de 
pompă respectiv. Distribuţia cu sertar (plan sau 
cilindric) a fiecărui cilindru cu abur este comandată 
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de tija pistonului celuilalt cilindru. Pompele duplex 
sunt, de obiceiu, orizontale, şi se construesc pentru 
un număr de 20:::50 de curse duble pe minut. 


Pompă cu acțiune directă, duplex, orizontală, 
1) intrarea aburului în motorul cu abur; 2) distribuţia; 3) cilin- 
dru de abur; 4) piston de abur; 5) tija pistonului de abur; 
6) tija pistonului de pompă; 7) tija de comandă a distribuţiei; 
8) bară de comandă a pistonului de pompă; 9) supapă de 
refulare; 10) supapă de aspirație; 11) corp de pompă; 12) piston 
de pompă. 7 


Ele realizează o bună egalizare a presiunilor în 
conducta de refulare, fiindcă sensurile de depla- 
sare a celor două sertare sunt discordante; scăde- 
rea vitesei unui piston, datorită rezistențelor din 
conducta de refulare, provoacă creșterea vitesei 
celuilalt piston, și astfel, vitesa totală a pompei 
variază puțin, iar trecerea prin punctele moarte 
se face liniştit. Pompele duplex debitează în 
timpul ambelor curse ale pistonului. Din cauza 
autoreglării debitului și a presiunii în cilindru, 
pompele nu au cameră pneumatică pe conducta 
de refulare; uneori este necesară însă plasarea 


camerei pneumatice pe conducta de aspirație 
(neregularități la aspirație, la sarcini mici). Pom- 
pele cu abur duplex sunt folosite, în special, la 
alimentarea căldărilor de abur, dar ele sunt folo- 
site, în general, la orice instalaţie în care se dis- 
pune de abur. Desavantajul principal al acestor 
pompe este consumul mare de abur. 

1. Pompă cu abur, cu volan [napoBoii Hacoc e 
MaXOBHKOM; pompe à vapeur à volant; Schwung- 
raddampfpumpe; flywheel steam pump; kény- 
szerlöketű gőzszivattyú]: Pompă cu abur, cu 
piston, la care cursa 


pistonului antrenat . d Ï 3 
de un motor cu abur 2 
cu mecanism motor 


(bielă-manivelă)este I 
determinată de raza j 

manivelei motorului 4 

cu abur, numărul 7 

curselor fiind dat de E: 3 


turaţia arborelui mo- 
tor. Această pompă 
poate fi orizontală 
(v. fig.) sau vertica- 
lš. Cilindrii pompei 
și ai motorului cu 
abur sunt dispuși, fie 
coaxial (în tandem), 
fie cu axele para- 
lele; dispoziția cu axele paralele este folosită, 
în special, la pompele verticale, pentru afre- 
duce înălțimea de construcţie a grupului de pom- 


Pompă cu abur, cu volan. 
1) pompă cu motor cu abur cu ex- 
pansiune simplă; 11) pompă cu motor 
cu abur cu expansiune dublă, în 
dispoziţie compound; 1) volan; 
2) cilindru de abur de înaltă pre- 
siune; 3) corp de pompă; 4) cilindru 

de abur de joasă presiune. 


Pompă cu piston, cu transmisiune. 
I) pompă aspiratoare, cu piston cu supapă; ll) pompă aspiratoare»refulantă, cu simplu efect, cu piston plonjor; III) pompă 
aspiratoare-retulantă, cu dublu efect, cu piston-disc; 1) conductă de refulare; 2) transmisiune cu curea; 3) mecanism 
bielă-manivelă; 4) corp de pompă; 5) conductă de aspirație; 6) sorb; H) înălțime de ridicare; Ha) înălțime de aspirație; 
H,) înălțime de refulare. 


pare şi, deci, a mări stabilitatea lui. Se deose- 
besc numeroase construcții de pompe cu abur, cu 
volan: pompe cu un singur cilindru, pompe cu 
doi cilindri și cu motor cu abur cu doi cilindri 
gemeni, pompe cu doi cilindri şi cu motor cu 
abur compound, pompe cu doi cilindri și cu motor 
în tandem, pompe cu doi cilindri și cu motor cu 
abur cu triplă expansiune, etc. Uneori, pompele 
cu abur verticale sunt executate ca pompe de 
perete. Pompele cu abur cu volan sunt folosite 
ca pompe de alimentare cu apă pentru debite 
mari, ca pompe de noroiu, etc. 

1, Pompă cu antrenare manuală. V. Pompă 
manuală. 

2. ~ cu motor cu ardere internă [nacoc c 
PBHTATENEM BHYTpeHHEro cropanuA; pompe 
avec moteur ă combustion interne; Verbrennungs- 
motorpumpe;combustion engine pump; belsőégésű 
motoros szivattyu]: Pompă cu piston, antrenată de 
un motor cu ardere internă. Motoarele folosite 
sunt, în general, motoare Diesel. Sistemul este 
puţin folosit, nefiind economic; din cauza turației 
înalte a motoarelor cu ardere internă, antrenarea 
se face prin transmisiune cu curea sau prin 
angrenaje. 

3, ~ cu transmisiune [nepegarounblii nacoc; 
pompe à transmission; Transmissionspumpe; trans- 
mission pump; âtvitelhajtăsu szivattyú, közlőműves 
szivattyú]: Pompă cu piston, la care antrenarea 
se face prin intermediul unei transmisiuni, care 
poate fi cu angrenaje, cu curea, etc. Mişcarea 
de rotaţie se primește dela un motor sau dela 
un arbore de transmisiune principal, și este trans- 
formată în mişcare rectilinie altemativă printr'un 
metanism bielă-manivelă (v. fig.). Sistemul se folo- 
sește când motorul de antrenare are turație 
înaltă, sau când motorul de antrenare deservește 
mai multe mașini de lucru. 

4. ~ elecirică [Bnekrponacoc; pompe ă com- 
mande électrique; elektrisch angetriebene Pumpe; 
electrically driven pump; elektromos szivattyú, vil- 
lamos szivattyú]: Pompă cu piston, antrenată cu 
motor electric. Sistemul este puțin folosit, pom- 
pele centrifuge înlocuind pompele cu piston în 
instalațiile în cari se dispune de energie electrică. 
Din cauza turației înalte a motoarelor electrice, 
antrenarea pompelor se efectuează prin transmi- 
siune cu curea sau cu angrenaje. 

s. ~ manuală [pyuHoi Hacoc;pompe à main; 
Handpumpe; hand pump; k&zihajtăsu szivattyú]: 
Pompă al cărei piston este deplasat manual, prin 
faptul că se acționează asupra tijei pistonului prin 
intermediul unei pârghii-balansier, sau al unui 
mecanism bielă-manivelă antrenat cu o roată-vo- 
lan (v. fig.). Pârghia poate fi de ordinul întâiu 
sau de ordinul al doilea. Pompele manuale sunt 
orizontale (pârghia lor de acţionare oscilează în 
jurul unei axe verticale și are mânerul de mane- 
vrare la partea de sus a pârghiei), sau verticale 
(pârghia lor de acţionare oscilează în jurul unei 
axe orizontale și are mânerul de manevrare în 
partea de jos a pârghiei). Cursa pistonului de- 
pinde de amplitudinea mișcării pârghiei, și crește 


735: 


odată cu energia musculară consumată. La pom- 
pele orizontale, lungimea pârghiei-balansier este 
limitată, mânerul fiind așezat la înălțimea mâinii; 
de aceea, pompele 
orizontale sunt folo- 
site numai pentru 
înălțimi de refulare 
mici. Pentru a se 
asigura deplasarea 
în aliniament a tijei 
pistonului, aceasta 
se ghidează, și 
punctul de articu- 
laţie al pârghiei se 
montează pe o bie- 
letă. — La pom- _-- 
pele de incendiu, ||” 

de obiceiu cu doi 
cilindri, pârghia ori- 
zontală este pre- 
lungită pe ambele 
părți ale pompei, 
și este manevrată de 
două persoane. De- 
bitul pompelor ma- 
nuale deservite de 
un om este, în ge- 
neral, de 150:::200 |/min, la o înălțime de refu- 
lare de 1 m. — 

După dispoziția cilindrilor și numărul axelor- 
longitudinale de simetrie, pompele cu piston pot fi: 

o Pompă duplex [AByxHHIHHApOBblii NOP- 
UIHEBOii Hacoc; pompe duplex; Duplexpumpe; 
duplex pump; duplex szivattyú]: 1. Pompă cu 
piston cu doi cilindri paraleli, legaţi la acelaşi 
arbore motor; manivelele sunt, de obiceiu, de- 
calate la 180°, pentru uniformizarea debitului. Sin. 
Pompă geamănă. — 2. Pompă cu piston, cu abur,. 
cu acțiune directă, cu două axe longitudinale, 
fiecare cilindru de abur având un cilindru de 
fluid în prelungire. 

7, ~ geamănă [CABOeHHbIÄ Hacoc; pompe 
jumelle; Zwillingspumpe; twin pump; ikerszivattyu]. 
V. Pompă duplex 1. 

s ~ simplex [OAHONHIIHHAPOBblii NOpru- 
HeBoii Hacoc; pompe simplex; Simplexpumpe;. 
simplex pump; szimplex szivattyú]: 1. Pompă cu 
piston cu un singur cilindru. — 2. Pompă cu 
piston cu abur, cu acțiune directă, cu o singură 
axă longitudinală, cilindrii pompei fiind montați 
în prelungirea cilindrului de abur. Pompele sim-- 
plex pot fi cu unul sau cu doi cilindri de fluid 
și un cilindru de abur. 

9» ~ triplex [Hacoc Tpunnekc; pompe à 
trois cylindres, pompe triplex; Drillingspumpe; tri- 
plex pump; triplex szivattyú]: Pompă cu piston 
cu trei cilindri legați la acelaşi arbore motor; 
manivelele sunt, de obiceiu, decalate la 120°, 
peniru uniformizarea debitului. 

1. Pompă cu rotor [poropubiii nacoc; pompe 
centrifuge; Kreiselpumpe; centrifugal pump; járó- 
kerek-szivattyu, rotâros szivattyú]: Pompă la care- 


Pompe cu piston, manuale. 
1) pompă cu pârghie curbată; Il)ipom-- 
pă cu pârghie verticală, 111) pompă 
cu pârghie orizontală; IV) pompă 
cu mecanism bielă-manivelă și cu 
roată-volan. 


+ră în corpul pom- 


vase comunicante 


„chidul este împins, 


interiorul rotorului, 


„două feţe ale pale- 
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“energia necesară pentru transportul lichidului 
este dată de un rotorcu palete sau cu pale 
(v. fig.). Rotaţia pa- 
letelor, respectiv a 
palelor rotorului, în 
masa lichidului, pro- 
voacă o creştere a 
presiunii și a vitesei 
acestuia. Lichidul in- 


pei, fie prin efectul 
de aspirație datorit 
învârțirii rotorului, 
fie prin efectul de 


(pompă submersibi- 
lš). Prin rotirea ro- 
torului în lichid, li- 


fie sub acţiunea for- 
ței centrifuge, spre 
periferia rotorului, - 
provocându-se, în 
același timp, spre 


o depresiune (pom- 
pă centrifugă), fie 
prin diferența de 
presiune dintre cele 


Pompă cu rotor 
] 7 (schemă de funcționare). 
lor, adică datorită 1)țeavă de refulare; 2) siator; 3) mano- 
forței portante prO- metru pe conducta de refulare; 
vocate prin învârti- 4)vacuummetru pe conducta de aspi- 
rearotorului (pompă rație; 5) rotor; 6) țeavă de aspirație; 
elicoidală). La pom- A) presiunea atmosferică la nivelul 
pele cu aspirație, apei; Ha) înălțime de aspiraţiei 
lichidul intră, sub H,) înălțime de refulare. 
acțiunea presiunii 
atmosferice, în spațiile cu depresiune din rotorul 
pompei, cu o anumită vitesă și presiuns. Din 
rotor, lichidul iese cu vitesa și cu presiunea 
cari i-au fost imprimate de palete, respectiv 
de pale, prin învârtirea rotorului în lichid. Trans- 
formarea energiei cinetice a lichidului care iese 
din rotor, în energie potenţială, se efectuează 
în unul sau în mai multe canale cari înconjură 
rotorul (stator cu palete, cameră în spirală, difuzor). 
Circuitul de lichid este continuu (neintrerupt 
în timpul funcţionării pompei), lichidul trecând 
prin conducta de aspirație, prin rotor, stator și con- 
ducta de refulare. Rotorul pompelor este în- 
zestrat cu palete, în cazul pompelor centrifuge, 
şi cu pale, în cazul pompelor elicoidale. Pompele 
cu rotor nu au organ de închidere în mișcare, și 
nici camera pneumatice. Direcţia curentului de lichid 
în pompă poate fi axială, semiaxială sau radială. 

În principal, o pompă cu rotor este constituită 
dintr'un rotor cu palete, respectiv cu pale, care 
e în legătură cu conducta de aspirație, și din- 
tr'un organ director (statorul legat la conducta 
de refulare). Numărul și felul organelor princi- 
pale cari alcătuesc pompa diferă după cum 
aceasta este centrifugă sau elicoidală. Elementele 


caracteristice ale unei pompe cu rotor sunt: dsbi- 
tul efectiv (cantitatea de lichid pompată efectiv 
în unitatea de timp), debitul teoretic (determi- 
nat prin calcul din dimensiunile şi din turația 
pompei), înălțimea de aspirație, înălțimea de as- 
pirație teoretică, înălțimea de aspirație admisibilă, 
înălțimea de refulare, înălțimea de ridicare brută, 
înălțimea de ridicare netă, înălțimea manometrică 
de ridicare, gradul de umplere, puterea efectivă 
la arborele motor al pompei, puterea utilă, tura- 
ţia arborelui motor, turația specifică (turaţia unei 
pompe similare geometric, care la înălțimea de 
ridicare de 1 m are o putere utilă de 1 CP şi 
deci un debit de 0,075 m/s), diagrama caracte- 
ristică QH, unghiurile de intrare f, și de ieșire 
ə ale paletelor rotorului (la pompele centrifuge și 
la pompele-șurub), diametrul rotorului, numărul 
paletelor, respectiv al palelor rotorului, unghiul de 
fixare 3 al palelor (la pompele elicoidale), direcția 
de conducere a lichidului în rotor (axială, semi- 
axială, radială), modul de conducere a lichidului 
în organul director (stator cu palete, difuzor), 
sistemul de reglare al pompei, echilibrarea împin- 
gerii axiale, randamentul pompei. 

Comportarea în exploatare a pompelor cu ro- 
tor depinde de felul lichidului de pompat (apă 
filtrată, apă cu depuneri, lichide vâscoase, acizi, 
apă fierbinte, etc.), de condiţiunile de aspirație 
(pompele cu rotor nu pot aspira dacă tubul de 
aspirație este plin cu aer sau dacă pătrunde brusc 
aer în conducta ,, 
de aspirație), de “|? 
echilibrarea îm- 
pingerii axiale, în 
special la pompele 
elicoidale și la 
pompele de înaltă 
presiune (v. S. Îm- 
pingerea axială a 
pompei), de con- 
dițiunile de regla- 
re, şi de perico- 4 
lul de cavitație. — Curba caracteristică a unel pompe cu 
Comportarea rotor, 
pompelor în ex- H) înălțime de ridicare; P) putere ab- 
ploatare se repre- sorbită; n) randament; Q)debii; n) tura- 
zintă grafic în dia- ție; a) pompa nu ridică fluid: 0a=0, 
grama QH sau în na=0; b) pompa realizează înălțimea 
curba  caracteris- deridicare maximă Hp==Hynayi €) func- 
tică a pompei (v. jlonare normală a pompei nc==nmasi 
fig.), care repre- d) pompa funcționează în gol; 
zintă dependenţa QJ=Qmax: Hd=0, nd=0; l) interval 
dintre debit Q, de funcționare nestabil (labil) 
înălțimea de ridi- 
care H, puterea absorbită de pompă P,, tu- 
rația n şi randamentul n. Alegerea şi funcţio- 
narea corectă a pompei se determină cu ajuto- 
rul curbelor caracteristice. În cazul cuplării mai 
multor pompe pe o conductă de refulare, curba 
caracteristică se determină global pentru întregul 
grup de pompare, și e diferită, după cum pom- 
pele sunt legate în serie sau în paralel. 


Randamentul total efectiv al pompei cu rotor 
are expresiunea: 


HP o QHy Q-Hy 


Nse aere at 
Pe SPL ca D | 
unde Pa este puterea la arborele motor al pom- 
pei, în cai putere, sau în kilovaţi; Q, (m*/s) este 
debitul efactiv al pompei; H (m) e înălțimea de 
ridicare; y kg/m? este greutatea specifică, a lichi- 
dului pompat; la pompele cu lichide fierbinți 
(pompe de alimentare a căldărilor de abur) se 
ia greutatea specifică cea mai mică, corespunză- 
toare temperaturii celei mai înalte a lichidului. — 
La o înălțime de ridicare dată H, randamentul 
crește odată cu creșterea debitului. Randamentul 
total al pompei e produsul n= n} * ip * Nm dintre 
randamentul volumetric m1=Q,/Q, randamentul 
hidraulic n=H/H +H, (unde H, este suma pier- 
derilor hidrodinamice din pompă) și randamentul 
mecanic 
Tom = Q,H%/75 Pa (cp Tin Q,H"/102 Pawa 


Randamentul total al întregii instalații de pom- 
pare, incluziv conductele, are expresiunea: 
Q,Hry Q; Hry 
hT = nnn SE meee = 
75 Patcry 102 Pauw) 
unde /H este sarcina utilă totală a instalaţiei de 
pompare. 


| 


Pompe cu rotor. 


1) pompă radială cu organ director la ieșire (stator); 11) pompă 
radială fără organ director cu paletă; 111) pompă radială cu 
organ director la intrare și la ieșire (stator); IV) pompă 


axlală; V) pompă semiaxială; 1) rotor; 2) organ director la 
ieşire (stator); 3) organ director la Intrare; 4) direcţia de 
intrare a lichidului; 5) direcția de ieşire a lichidului. 


Valori medii: randamentul volumetric 0,90:::0,98 
(mpcreşte prin folosirea de presgarnituri cu inele 


metalice); randamentul hidraulic 0,60:.:0,85; 
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randamentul mecanic 0,70 +- -0,95; randamentul to- 


[tal al pompelor centrifuge e de 0,50:::0,85, 


iar al pompelor elicoidale ajunge la 0,92. — 
După direcția de curgere a lichidului în pompa 
cu rotor (v. fig.), se deosebesc: 

1. Pompă axială [oceBoii Hacoc; pompe axi- 
ale; Axialpumpe; axial pump; axiális szivattyú]: 
Pompă cu rotor în care direcția curentului de 
lichid este în permanență axială, adică în care 
lichidul intră axial în rotor şi iese axial din ro- 
tor. Pompele elicoidale (v.) sunt pompe axiale. 

2. ~ radială [pamnanbnbiii Hacoc; pompe 
radiale; Radialpumpe; radial pump; radiális szivat- 
tyu]: Pompă cu rotor, în care lichidul intră axial 
în rotor și iese radial din rotor. În pompa radia- 
lă, liniile de scurgere se proiectează după raze, 
pe un plan meridian al pompei, sensul de curgere 
fiind dela interior spre exterior. Antrenarea lichi- 
dului (creșterea presiunii) se efectuează sub acțiu- 
nea forței centrifuge, lichidul fiind împins spre 
periferia rotorului. Intrarea lichidului în rotor se 
face, în general, direct (fără conducere) din con- 
ducta de aspirație, dar, uneori, se plasează un 
organ director pentru ghidarea lichidului la in- 
irarea în rotor; ieşirea lichidului din rotor e diri- 
jată sau nu de palete directoare. Pompele centri- 
fuge (v.) sunt pompe radiale. 

3,  semiaxială [nounyoceBoii Hacoc; pompe 
demiaxiale; Halbaxialpumpe; half-axial pump; fél- 
axiális szivattyú]: Pompă cu rotor, în care lichidul 
intră în rotor în direcţie axială, și iese din rotor 
în direcție aproape radială. Secţiunea de ieșire 
din rotor este aproape egală cu secțiunea de 
intrare. Unghiul de intrare al paletelor B, este 
mic, iar unghiul de ieșire este aproape de 90°. 
Numărul paletelor rotorului este relativ mic: 2-6. 
Pompele semiaxiale sunt mai sensibile la formarea 
cavitației, decât pompele radiale, din cauza căderilor 
mari de presiune din interiorul pompei; ele au deci 


|o înălțime de aspirație mică. Pompele-șurub (v.) 


sunt pompe semiaxiale. — 
După traiectoria urmată de lichid în corpul 


“pompei cu rotor, se deosebesc pompe centrifuge, 


pomp= elicoidale şi pompe-șurub. 

4. Pompă centrilugă [nenrpoGennbră Hacoc; 
pompe centrifuge; Zentrifugalpumpe; centrifugal 
pump; centrifugâl-szivattyu]: Pompă cu rotor cu 
palete, în care lichidul este antrenat, sub acțiu- 
nea forței centrifuge, în timpul rotirii paletelor, 
spre periferia rotorului, de unde este refulat sub 
presiune în conducta de refulare (v. fig.). Lichi- 
dul intră în corpul pompei în direcţie axială, fiind 
condus apoi radial de palete, spre periferia roto- 
rului. Sub acţiunea forței centrifuge, lichidul este 
împins spre exteriorul rotorului; în același timp 
se provoacă o depresiune spre interiorul lui. Sub 
acțiunea presiunii atmosferice, lichidul este aspi- 
rat în părțile cu depresiune ale pompei; el intră 
din țeava de aspirație în rotor, cu o anumită vi- 
tesă şi presiune. Din rotor, lichidul iese cu o vitesă 
și cu o presiune dată de palete prin învârtirea 
rotorului. Transformarea energiei cinetice a lichi- 
dului în energie potențială se efectuează prin 

47 
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reducerea _vitesei 'și creşterea presiunii, în unul 
sau în mai multe canale cari înconjură rotorul 
(stator cu palete, cameră spirală, difuzor). Circui- 


Pompă centrifugă. 
1) stator; 2) legătură la țeava de refulare; 3) rotor; 4) car- 
casa pompei; 5) țeavă de aspirație; 6) sorb; A) presiunea 
aerului la nivelul lichidului; H3) înălțimea de aspirație; Hp) înăle 
țimea de refulare. 


tul de lichid este continuu (neintrerupt) în timpul 
funcționării pompei, lichidul trecând prin conducta 
de aspirație, rotor, stator (difuzor) și conducta de 
refulare. Pompa centrifugă nu are organe de re- 


Mişcarea lichidului în pompa centrifugă. 
1) rotor; 2) stator; 3) paletă de rotor; 4) paletă de staior; 


Do) diametrul rotorului la Intrare; Dı) dlametrul rotorului; 
Do) dlametrul statorului; co) vitėsa absolută a vinei de lichid 


la Intrarea din țeava de aspirație în rotor; cı) vitesa absolută 
de intrare a vinei de lichid în paleta rotorului; u;) vitesa 
tangențială la Intrare; w,) vitesa relativăa vinei de lichid la 
intrare; a) unghlul dintre vectorii viteselor c și ug; Bı) un- 
ghiulide Intrare al vinei de lichid; c2) vitesa absolută de leșire 
a vinei de lichid din paleta rotorului; us) vitesa tangențială 
la ieșire; wa) vltesa relativă a vinelde lichid la leșire; a.) un- 
ghlul dintre vectori! viteselor ce și us; Bẹ) unghiul de ieșire 
al vinei de lichid din paleta rotorului, 


ținere și nici camere pneumatice. Curgerea lichi- 
dului prin canalele formate de paletele rotorului 
este determinată de numărul și de forma profi- 


lului paletelor; forma paletelor determină traiec- 
toria vinei de lichid, și se alege după condițiu- 
nile stabilite prin triunghiul viteselor la intrarea 
şi la ieșirea lichidului din rotor (vitesa tangen- 
țială, adică vitesa de antrenare a rotorului 4, 
vitesa relativă a vinei de lichid w și vitesa abso- 
luță a vinei de lichid c, rezultată din compunerea 
vectorială a viteselor 4 și w). Profilul paletei are, 
la intrare, direcția vitesei relative de intrare w,, 
care formează unghiul de intrare ĝ, cu vitesa 
tangenţială de intrare 4, iar la ieşire are direc- 
ţia vitesei relative de ieșire a lichidului wą, care for- 
mează unghiul fa cu vitesa tangențţială de ieșire 4. 
De obiceiu, forma paletelor se alege astfel, încât 


| vitesa absolută de intrare c, a lichidului în rotor 


să fie îndreptată radial, adică unghiul a dintre 
vectorii viteselor 4 și G#9 să fie de 90°; în 
acest caz, 


c 
ig btas 


Unghiul de ieșire $, al paletelor poate;fi-diferit 
(variază dela unghiuri ascuţite la unghiuri obtuze) 
şi se alege astfel, încât să se obţină forța de 
ridicare maximă. În raport cu valoarea unghiului 
de ieșire ə paletele pot avea trei forme carac- 
teristice (v. fig.): curbate înapoi față de sensul 


Formele caracteristice ale paletelor unei pompe centrifuge. 
|) paleta curbată înapol, f;<90%; Il) paletă radială față de 
obada exterioară a rotorului, Ba=909; Il) paletă curbată în 
același sens cu rotația, Bg >909; c1) vltesa absolută de intrare 
al vinei de lichid în paleta rotorului; u;) vitesa iangențială 
de intrare; w)vitesa relativă a vinei de lichid la Intrare; ".a4) une 
ghlul dintre vectorii viteselor c; și ui; B1) unghiul de intrare 
al vinei de lichid; c) vitesa absolută de ieșire a vinei de 
lichid din paleta rotorului; uz) vitesa tangenială la ieșire; 
Wa) vitesa relațivă a vineide lichid la ieșire; as) unghiul dintre 
vectorii viteselor c} și us; ße) unghiul de leșire al vinei de 
lichid din paleta rotorului. 


de rotaţie al rotorului, cu unghiul 8< 90°; radiale 
față de obada exterioară a rotorului, cu un- 
ghiul 82=90*; curbate în același” sens cu rotația, 


cu unghiul 2,90%. Pentru a se reduce cât mai 
mult valoarea vitesei absolute de ieșire din rotor, 
evitându-se pierderile hidrodinamice mari la trece- 
rea prin stator și difuzor, paletele se construesc, 
în general, curbate inapoi față de sensul de 
rotație al rotorului, unghiul de ieș're fiind cuprins 
între 20 și 60%. Profilul paletei variază continuu 
(fără întreruperi) între unghiul de intrare £, și cel 
de ieşire fa; creșterea continuă, uniformă, a sec- 
țiunii canalului dinire două palete se obține prin 
înscrierea de cercuri tangente, cu raze crescă- 
toare, între fețele a două palete (v. fig.). Uneori, 
la pompele de . 

mare  vitesă, 
paletele au o 
dublă curbură; 
în locul pale- 
telor orientate 
radial, se folo- 
sesc palete cu 
intrare aproa- 
pe în direcție 
axială și -cu 
ieșire în di- 
recție radială. 

Lichidul a- 
vândomarevi- 
tesă absolută 
de ieșire (une- 
ori cuprinsă între 10 și 30 m/s), conține ener- 
gie cinetică multă, care se transtormă în energie 
potenţială în organele de conducere. Pentru a se 
realiza o intrare fără şocuri a lichidului în organul 
de conducere, în cazul statorului cu palete, un- 
ghiul de intrare al paletelor statorului se ia egal 
cu unghiul a, format de vitesa absolută de ieșire 
cu vitesa tangențială a rotorului; unghiul de ieșire 
din stator se ia de 90°, în cazul statorului de formă 
circulară, și egal cu unghiul de intrare în stator, 
în cazul statorului de formă spirală. Când pompa 
are difuzor, distanța dintre pereții interiori ai difu- 
zorului se alege astfel, încât să se reducă la mini- 
mum rezistența la curgerea lichidului. 

Pompele centrifuge nu pot realiza aspiraţia 
lichidului, dacă țeava de aspirație conţine aer, 
sau dacă pătrunde brusc aer în conducta de aspi- 
rație, iar amorsarea (demararea) pompei nu poate 
fi efectuată decât în anumite condițiuni (menţi- 
nerea lichidului în corpul pompei cu ajutorul robi- 
netelor de izolare a conductei de aspirație, pompă 
de vid pentru evacuarea aerului din corpul de 
pompă și din țeava de aspirație, pompă de aer cu 
inel lichid, pompă autoaspiratoare de construcție 
specială, montarea pompei sub nivelul inferior al 
lichidului, etc.). 

Înălțimea de aspirație maximă este limitată de 
pericolul de cavitație, care apare când presiunea 
lichidului la intrarea în rotor este mai mică decât 
presiunea lui de vaporizare. De obiceiu, se ia 
de 6:::7 m, iar la puteri mici, de 4:::5 m. Înălțimea 
de aspirație prezintă importanță, în special la 


Determinarea secțiunilor de curgere în ro- 

torul pompe! centrifuge, prin înscriere de 

cercuri tangente la pereții  paletelor. 

r4) raza Interioară a rotorului; ra) raza ex- 
terioară a rotorului. 


pompele cu turație înalță și cu pompare de li- | 


chide fierbinţi (pompe de alimentare a căldărilor). 
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Părţile principale ale unei pompe centrifuge 
sunt: postamentul, carcasa (corpul de pompă), ro- 
torul, statorul, arborele motor, palierele, presgar- 
niturile, conductele de aspirație și de refulare, 
sorbul, dispozitivul de reglare, difuzorul, arma- 
tura, instalațiile auxiliare. — Postamentul serveşte 
la ancorarea pompei de fundație care, în cazul 
pompelor antrenate prin motoare individuale, este, 
de obiceiu, comună cu fundația motorului. — Car- 
casa pompei (corpul de pompă) este fixată pe 
postament; ea cuprinde celelalte elemente ale 
pompsi. La pompele cu o singură treaptă, car- 
casa are, de obiceiu, forma de spirală, cu sec- 
țiunea crescând uniform spre conducta de refu- 
lare; la pompele cu mai multe trepte, carcasa 
statorului ultimei trepte are formă de spirală, car- 
casa celorlalte trepte având formă cilindrică. Sec- 
țiunea carcasei este circulară sau dreptunghiulară. 
Carcasa se construește, fie din două părți supra- 
puse (rotorul și arborele motor se demontează 
prin scoaterea părții superioare), fie dintr'o sin- 
gură bucată, având două capace laterale pentru 
scoaterea arborelui. La pompele cu mai multe 
etaje, carcasa pompei constitue, fie un singur corp 
în care se introduc rotorul și statorul pompei, fie 
mai multe corpuri etajate (separate), legate între 
ele, etanșarea dintre etaje făcându-se prin inele 
de cauciuc (sistemul permite variația numărului de 
trepte de pompare). — Rotorul este organul prin- 
cipal al pompei, ridicarea presiunii lichidului care 
trece prin pompă efectuându-se în rotor. El este 
format din două discuri între cari sunt fixate pa- 
letele, şi este calat pe arborele pompei, rotindu-se 
solidar cu el; planul rotorului este totdeauna per- 
pendicular pe axa arborelui, o poziţie inclinată a 
rotorului putând influenţa vitesa critică a arbore- 
lui și putând provoca pierderi suplementare prin 
frecare. Paletele se toarnă, fie monobloc cu ro- 
torul, fie separat, și sunt apoi solidarizate cu el. 
Suprafețele rotorului și ale paletelor se prelucrează 
fin, pentru a reduce pierderile prin frecare; forma 
paletelor, după ce s'au fixat unghiurile de intrare 
și de ieșire ale lichidului, se determină astfel, încât 
pierderile la curgerea lichidului prin rotor să fie 
minime. Rotoarele pompelor cu o singură treaptă 
se construesc cu o singură intrare sau cu două 
intrări (în cazul debitelor mari) pentru lichid; 
pompele cu trepte multiple au o singură intrare. 
La pompele de mare vitesă, rotorul se echili- 
brează (de obiceiu numai static). — Statorul cu 
palete fixe servește la conducerea lichidului 
ieșit din rotor, care, la trecerea printre pa- 
letele statorului, își reduce în parte vitesa, o parte 
din energia cinetică a lichidului transformându-se 
în energie potenţială. Statorul este montat în car- 
casă, între suprafeţele rotorului și statorului Iš- 
sându-se un spațiu (interstițiu) de 1:::2 mm, 
pentru a asigura rotirea în bune condițiuni a ro- 
torului. La unele pompe, statorul cu palete este 
înlocuit printr'un inel fără palete, sau chiar prin 
pereții carcasei spiralei. — Difuzorul (camera de 
conducere) servește la conducerea lichiduluii eșit 
din stator, sau înlocuește statorul cu palete fixe. 
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El are forma unei spirale care înfășură rotorul 
(când lipsește statorul cu palete) sau statorul cu 
palete. La pompele cu mai multe etaje, lichidul 
trece prin camera de conducere, după cea ieșit 
din ultima treaptă. — Arborele motor primește 
mișcarea dela motorul de acţionare a pompei. În 
cazul pompelor de mare vitesă și cu distanță 
mare între palierele de reazam (pompe de înaltă 
presiune în mai multe trepte), turația arborelui 
trebue să fie mult mai joasă decât turaţia sa critică. 
La pompele (de apă) marine, sau la pompele pentru 
lichide corozive, arborele motor trebue să aibă 
un strat de protecțiune a suprafețelor. —: Palie- 
rele de reazem sunt paliere de alunecare, sau 
paliere cu rulmenţi; la turații înalte, palierele sunt 
răcite uneori cu apă luată dela dispozitivul de 
amortisare a împingerii axiale.— Presgarniturile au, 
de obiceiu, garnitură moale (bumbac, bumbac 
grafitat, bumbac cu asbest, etc.); uneori se folo- 
sesc cutii de etanșare. în labirint cu garnitură moale. 
Etanșarea prezintă mare importanță, în special 
spre partea de aspirație a pompei, unde intro- 
ducerea unei cantităţi oricât de mici de aer pro- 
voacă deranjamente de funcționare. — Conductele 
pompei se racordează la conducta de aspirație 
și de refulere (v. fig.). Se evită coturile și curbele 
brusce; vitesa lichidului în conducta de apiraţie nu 


| deschiderea conductelor, la desaerisire, etc., şi 
este montată la orificiile practicate în corpul de 
pompă. Ea cuprinde: manometre, vacuummetre, 
robinete de izolare a conductelor de refulare și 
de aspirație, robinete de desaerisira, robinere de 
golire (peniru demontarea pompei și pentru pro- 
tecțiunea pe timp de îngheț), racorduri pentru 
umplerea pompei, robinet de fund, etc. — Insta- 
laţiile auxiliare sunt: instalaţia de amorsare a pom- 
pei (înainte de pornire, pompele centrifuge tre- 
bue umplute cu lichid, ele neputând porni dacă 
pompează aer in loc de lichid), care poate fi un 
robinet cu supapă de reținere, montat la începu- 
tul conductei de aspirație, sau o pompă spe- 
cială de vid, montată pe corpul de pompă și prin 
care se creează vidul necesar pentru amorsare; 
instalația de ungere; dispozitivul de compensare 
a împingerii axiale, care -poate fi un palier de 
compensare hidraulic sau mecanic, un dispozitiv 
cu orificii și cu inel de etanșare, etc. 

Faţă de pompele cu piston, pompele centri- 
fuge prezintă următoarele avantaje, cari apar, în 
special, la debite mari: preț de revenire mic; 
ancombrament și greutate mai mici, la aceeași 
capacitate de pompare; cheltueli de exploatare mai 
mici; lipsa pieselor în mișcare rectilinie alterna- 
tivă (piston, supape), a camerelor pneumatice, a 


Diferite poziţii ale legăturii la țeava de refulare a pompelor centrifuge. 
1) poziţia obişnuită a pompei. 


depășește, în general, 2 m/s. La capătul inferior, 
conducta de aspirație are forma de pâlnie, pentru a 
se reduce șocurile la intrarea lichidului. — Sor- 
bul are forma de ciur, și este echipat cu un 
robinet de fund, pentru a împiedeca curgerea 
apei din corpul de pompă, în timpul opririi ei. — 
Dispozitivul ds reglare servește pentru varierea 
(reglarea) debitului și a sarcinii saua înălțimii de 
ridicare a pompei, după cerințele exploatării. Regla- 
rea se efectuează prin variația turației pompei, 
sau la turație constantă. Regulatorul prin variația 
vitesei poate avea comandă manuală sau auto- 
mată, cu acțiune asupra turaţiei motorului de antre- 
nar >; regulatorul cu vitesă constantă poate acționa: 
asupra vanei de refulare, asupra vanei de aspi- 
raţie, prin răsucirea paletelor rotorului, prin 
admiterea unei cantități mici de aer în conducta 
de aspirație, prin izolarea unor etaje la pompele 
cu mai multe trepte, etc. — Armatura servește 
la controlul funcționării pompei, la închiderea și 


volanului, etc.; adaptarea pompei la turaţii înalte 
(cuplare directă, fără transformarea mișcării, de ex. 
la motoare electrice și la turbine); ungerea mai 
simplă (ungerea numai la palierele de reazem). 
Desavantajele lor sunt: randamentul mai mic 
(0,65-::0,80), în special la debite mici şi la înăl- 
timi de ridicare mari (debitul minim care poate 
interesa este de aproape 1 m?/h; pentru o 
înălțime de ridicare medie, distanța dintre cele 
două discuri ale rotorului fiind de 1:::2 mm, se pro- 
voacă o frecare exagerată a lichidului în contact 
cu pereţii), pompele centrifuge putând fi folosite 
abia dela un debit de 5:::6 m5h; în sus; 
necesitatea de inlocuire periodică a paletelor şi a 
discurilor rotorului, a paletelor statorului, și a difuzo- 
rului, din cauza erodării și a corodării suprafeţelor. 
- Rentabilitatea folosirii unui sistem de pompe 
este determinată, în general, de rentabilitatea 
întregii instalaţii și de posibilitatea folosirii mai 
avantajoase a energiei de care se dispune. De 


exemplu, în centralele termice, pompele centri- 
fuge sunt antrenate direct de turbine cu abur; 
pompele centrifuge miniere sunt antrenate direct 
de electromotoare; etc. 

Folosirea pompelor centrifuge e recomandabilă, 
în special, în următoarele cazuri: când se dis- 
pune de energie electrică (cuplare directă, la tu- 
rații înalte, cu motorul electric), pentru debite 
de apă mari (de ex. instalaţii de alimentare cu 
apă potabilă), în cuplaj direct cu turbina cu abur, 
pentru debite mari și înălțimi de ridicare mici 
(de ex. pompe de circulație, în noduri hidro- 
tehnice; pompe de irigație, în docuri, etc.), do- 
meniu în care se tinde însă să se înlocuiască! 
pompele cenirifuge prin pompe elicoidale; în ex- 
ploatările cu funcţionare de durată mică, sau in- 
termitentă (de ex. pompe de incendiu, instalații 
domestice, etc.); în exploatările miniere, cari re- 
clamă fundații ușoare, ancombrament mic; în 
grupuri mobile (motopompe de incendiu, pompe 
de ajutor, etc.); în instalațiile de căldări de abur 
(de ex. ca pompe de alimentare cu apă a căl- 
dărilor, ca pompe de circulație pentru debite mari 
de apă), etc. — 

După dispoziția axei arborelui motor al pompei 
centrifuge, se deosebesc: 


1, Pompă centritugă orizontală |ropu3onr- 
aJIbHbIĂ meHTpoGenHbiă Hacoc; pompe centrifu- | 
ge horizontale; liegende Zentrifugalpumpe; hori- ! 
zontal centrifugal pump; vizszintes tengelyii centri- | 
fugălszivattyu]: Pompă centrifugă la care axa arbore- | 
lui motor este orizontală. Este dispoziția obișnuită | 


| 


Pompă centrilugă orizontală. 
1) carcasă în spirală; 2) stator cu palete; 3) rotor. 


a pompelor centrifuge (grup de pompare for- 
mat dintr'o pompă centrifugă orizontală, cuplată | 
direct cu un electromotor pe aceeași fundație și, 
uneori pe același postament). 


e| ~ centriflugă verticală [Beprnranbnbrii 
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cale; stehende Zentrifugalpumpe; vertical centri- 
fugal pump; függőleges tengelyű centrifugál-szi- 
vattyú]: Pompă cenirifugă la care axa arborelui 
motor este verticală. Palierul ei de împingere 
axială prezintă o mare importanţă, fiindcă preia 
întreaga greutate a rotorului. Pompele verticale 
pot avea intrare simplă sau dublă a lichidului. 
Avantajul dispoziţiei verticale este ancombra- 
mentul mic. Uneori, pompele cu axa verticală 
sunt atârnate de un perete; în acest caz nu 
este necesară fundația. Pompele verticale sunt 
folosite la pomparea apei din puțuri adânci 
forate (pompe cu diametru mic și cu lungime 
foarte mare, de obiceiu submersibile), pe nave, 
etc. — 

După presiunea lichidului la ieșirea din rotor, 
pompele centrifuge se împart cum urmează: 

3. ~ centriftugă cu acţiune |akruBuHbrii HEH- 
'"poGemnbiii Hacoc; pompe centrifuge à action; 
Zentritugalwirkungspumpe; action centrifugal pump; 
szabadsugăr centrifugăl-szivatiyu, akciós centrifu- 
găl-szivattyu]: Pompă centrifugă în care lichidul 
are, la ieşirea din rotor, o presiune egală cu presiu- 
nea de intrare a lichidului în rotor. În pompele 
cu acțiune, întreaga energie transmisă lichidului 
apare sub formă de energie cinetică. Pentru re- 
ducerea vitesei de ieșire a lichidului se folosesc 
difuzoare în cari apare însă o creștere impor- 
lanțtă a pierderilor hidrodinamice. Pompele cu 
acțiune sunt folosite rar, ele nefiind indicate decât 
în locurile în cari sunt necesare vitese mari de 
curgere (pompe cu debit mic în raport cu înăl- 
țimea de ridicare). 

4. ~ centrilugă cu reacțiune [pearruBubliă 
uenrpoGemnbiii nacoc; pompe centrifuge è 
réaction; Zentrifugalgegenwirkungspumpe; reac- 


| tion centrifugal pump; réstulnyomású centrifugál- 


szivattyú, reakciós centrifugâl-szivattyu]: Pompă 


| centrifugă, la care presiunea lichidului la ieșirea din 
| rotor este mai mare decât presiunea la intrarea în 
| rotor. În pompele cu reacțiune, lichidul are, la ieși- 


rea din rotor, multă energie potenţială, care poate fi 
mărită prin trecerea lichidului prin difuzor. În gene- 
ral, pompele centrifuge sunt pompe cu reacțiune, 
deși, pentru un același debit, pompele cu reac- 
țiune au nevoie de o turație mai înaltă sau de un 
diameiru mai mare de rotor, decât pompele cu 
acțiune. — 


După înălțimea de ridicare, pompele centri- 


| fuge se împart cum urmează: 


s5. ~ centrilugă de joasă presiune [uenrpo- 
GemHbili HacOc HH3KOTO MaBINeHHA; pompe 
centrifuge à basse pression; Zentrifugalnieder- 
druckpumpe; low pressure centrifugal pump; 
alacsony nyomású cenirifugál-szivattyú]: Pompă 


| centrifugă cu înălțimea de ridicare a lichidului 


până la 20 m, și care are turația specifică 
n >60 rot/min (v. fig.). Pompele de joasă pre- 
siune au un etaj, una sau două intrări și, de 
obiceiu, nu au organ de conducere. Se folosesc 


menrpoGexnbiji Hacoc; pompe centrifuge verti- | ca pompe de irigație, ca pompe de evacuare 
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în docuri, ca pompe de santină și, în general, în in- 
stalații în care e nevoie de debite mari sub sar- 
cină mică. 


Pompă centritugă de joasă presiune, cu două intrări. 
1) rotor; 2) stator fără palete (difuzor); 3) carcasa pompei: 


1, Pompă centrifugă de medie presiune [nen- 
TpoGeHblii Hacoc cpenHero naBNeHHA ; pompe 
centrifuge à moyenne “pression; Zentrifugalmit- 
teldruckpumpe; 
mean pressure cen- 
trifugal pump; kö- 
zép nyomású cen- 
trifugăl-szivattyu]: 
Pompă centrifugă 
cu înălțimea de ri- `; 
dicare între 20 și 
60 m, și care are 
turația specifică n, 
cuprinsă între 30 și 
60 rot/min (v.fig.). 
Pompele de me- 
die presiune se Pompă centritugă de medie presiune: 
construesc cu unul dublă (geamănă), pentru debite mari. 
sau cu mai multe 1) rotor; 2) stator cu palete. 


etaje, și au un organ de conducere, de obiceiu 
stator cu palete, de formă inelară sau în spirală. Se 


Pompă centritugă de medie presiune, cu două intrări. 
1) rotor; 2) stator cu palete; 3) carcasa pompei. 


folosesc ca pompe de alimentare a reţelelor de 
distribuție cu apă, ca pompe de evacuare, pompe 
de acumulare în centrale hidraulice, etc. 

2, ~ centrifugă de înaltă presiune |uenrpo- 
GeHblă Hacoc BbICOKOTO AaBJIEHHA; pompe 
centrifuge ă haute pression; Zentrifugalhochdruck- 
pumpe; high pressure centrifugal pump; magas 
nyomású centrifugăl-szivattyu]: Pompă centrifugă 
cu înălțimea de ridicare a lichidului peste 60 m. 
Se construeşte totdeauna cu mai multe etaje, 


fiecare etaj având o turație specifică ns 2 30 rot/min 
(v. fig.). Fiecare etaj are un organ de conducere; 
din statorul ultimu- 4 
lui etaj,lichidultre- 
ce în difuzor, re- 
spectiviîn conducta 
de refulare. Se fo- 
losesc ca pompe 
de alimentare a 
căldărilor de abur, 
ca pompe de in- 
cendiu, pompe de 
mină, pompe de 
alimentare, decen- 
trale hidraulice. 
etc. — 

După numărul rotoarelor, pompele centrifuge 
se clasifică în felul următor: 

s. `~ cenltrilugă cu mai multe etaje [MHorocTy- 
nenuarblii nenrpoGeatHblii Hacoc; pompe cen- 
trifuge à plusieurs étages; mehrstufige Zentrifugal- 
pumpe; multi-stage centrifugal pump; többlépcsős 
centrifugăl-szivattyu]: Pompă centrifugă la care 
înălțimea de ridicare a lichidului este realizată 
în mai multe rotoare legate în serie (v. fig.). 


Pomp centritugă de înalță presiune, 
cu mai mulie etaje. 
1) intrarea lichidului; 2) stator; 
3) rotor; 4) ieșirea lichidului. 
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Pompă centritugă, cu mai mulțe etaje (cu trei etaje), verticală. 
1) arbore motor; 2) stator; 3) rotor; 4) palier axial. 


Primul rotor debitează prin primul stator și prin 
canalul de readucere în rotorul al doilea, care 
debitează prin statorul al doilea în rotorul al 
treilea și așa mai departe; ultimul rotor este echi- 
pat cu difuzorul care se leagă la conducta de refu- 
lare. Numărul etajelor variază până la 10..:12. 


1. Pompă centrifugă cu mai multe trepte: Sin. 
Pompă centrifugă cu mai multe etaje (v.). 

2, ~ centrifugă cu o singură lreaplă: Sin. 
Pompă centrifugă cu un singur etaj (v.). 


| 


743 


în paralel (v. fig.). Rotorul debitează într'un sin- 
gur organ de conducere. Sistemul este folosit 
pentru debite mari. Prezintă avantajul că reduce 
șocurile la intrare, și împingerea axială, prin com- 


Pompă centrilugă cu mal multe etaje (cu cinci etaje). 
1) palier cu răcire cu apă; 2) intrarea lichidului în pompă; 3) rotor; 4) stator; 5) ieșirea lichidului din pompă; 6) orifl- 
ciu pentru manometru; 7) orificiu de evacuare a apel; 8) gresor; 9) orificiu de golire; 10) şurub de consolidare. 


3, = cenirifugă cu un singur etaj [omnocTy- 
uenuarbiii nenrpoGentHblă Hacoc; pompe cen- 


trifuge à un stage; einstufige Zentrifugalpumpe; | 


single stage centrifugal pump; egylépcsős centri- 
fugăl-szivattyu]: Pompă centrifugă la care înălţi- 
mea de ridicare a lichidului este realizată într'un 
singur etaj (v. fig.). Pompele cu un singur etaj se 


Pompă centritugă cu un singur etaj. 
1) rotor; 2) stator fără palete; 3) palier interior; 4) palier 
exterior; 5) carcasa pompei. 


folosesc ca pompe de joasă presiune și, uneori, 
<a pompe de medie presiune. 

+, ~ centrifugă etajată: Sin. Pompă centri- 
fugă cu mai multe etaje (v.). 

s. ~ centrifugă monoetajată: Sin. Pompă cen- 
trifugă cu un singur etaj (v.). — i 

După modul de intrare a apei în rotor, se 
deosebesc: 

s, ~ centrifugă cu două intrări |AByxXBXOA- 
HbIÄ nenrpoGentHblii Hacoc; pompe centrifuge à 


«deux arrivees de liquide; Zentrifugalpumpe mit dop- | 
peliem Einlauf; centrifugal pump with double 


admission; kétoldali beömlésű centrifugăl-szivaty- 
tyú]: Pompă centrifugă la care apa intră în rotor 
prin două ajutaje de aspirație, rotorul fiind con- 


| 


pensarea provocată de doi curenți de lichid cari 
intră în două sensuri opuse. 


n 
Pompă centritugă cu două intrări. 
1) stator cu palete; 2) rotor; 3) carcasa pompei; 4) intrarea 
apel în pompă. 
7, ~ centrifugă cu o singură intrare [O4HO- 
BXOHHbliă nenrpoGenHblă Hacoc; pompe centri- 
' 4 


Li 


Pompă centriiugă cu o singură intrare. 
1) stator fără palete (difuzor); 2) rotor; 3) carcasa pompei; 
4) intrarea apei în pompă. 


fuge à arrivée unique de liquide; Zentrifugalpumpe 


stituit din două compartimente cu palete, legate | mit einfachem Einlauf; centrifugal pump with sin- 
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gle admission; egyoldali beömlésű centrifugăl- 
szivattyú]: Pompă centrifugă la care lichidul intră în | 
rotor printr'un singur ajutaj de aspirație (v. fig.). 
Este tipul de pompă folosit, de obiceiu, pentru 
debite mici și medii. | 

1. Pompă elicoidală [renukounanbHbii Ha- | 
coc; pompe axiale; Propellerpumpe, Axialpumpe; | 
axial pump; propellerszivattyu, axiális szivattyú]: | 
Pompă cu rotor, în care lichidul este mișcat 
prin diferența de presiune dintre cele două fețe 
ale palelor, datorită învârtirii rotorului (v. fig.). Spre 
deosebire de pompa centrifugă, pompa elicoidală 


țimea de refulare, sunt limitate de pericolul de 
cavitație, care este mult mai accentuat la pom- 
pele elicoidale decât la pompele centrifuge (va- 
loarea depresiunii provocate pe fețele palelor 
este pronunțată, ea fiind şi inegal repartizată). 


YPY 


are pale în locul paletelor, iar intrarea și ieşirea | 


lichidului în rotor se fac în direcție axială; la 
pompele elicoidale, forța centrifugă nu intervine 
ca forță de ridicare a lichidului. Presiunea pe 
pale (diferența de presiune dintre cele două fețe 
opuse ale palei) este realizată, analog cu forța 
portantă pe fețele unui profil de aripă, în timpul 
mișcării ei într'un mediu fluid. Forţa rezultantă 
din presiunile desvoltate la rotirea palelor în 
mediul lichid, prin interacţiunea dintre pală și 
lichid, se descompune într'o componentă care 
are direcția curentului de lichid și e dirijată în sens 
contrar curgerii (re- 
zistenţa frontală), și 
într'o componentă 
perpendiculară pe 
vâna de lichid (forța 
portanță). Valoarea 
forței portante pe o 
pală variază cu pătra- 
tul vitesei ei, cu su- 
prafața ei, şi cu un co- 
eficientcare depinde 
de forma profilului // 
de pală, de unghiul 
de fixare (unghiul 
format de profilul 
palei cu direcţia vi- 
tesei relative a li- 
chidului) și de ra- 
portul dintre lungi- 
mea și lățimea pā- Pompă elicoidală cu o singură in- 
lei. Forța portantă trare, închisă. 

fiind preluată de pā- 1) legătură curbată la conducta de 
lierul axial al pom- refulare; 2) arbore motor; 3 placă 
pei, rotorul nu poate de susținere; 4) zid de sprijin; 
avea o deplasare 5) stator (aparat director); 6) rotor; 
axială, și mișcarea 7) tub de aspirație; 8) palier axial; 
lichidului este dată 9) carcasa pompei. 

de pale. Funcţio- 

narea pompelor elicoidale este asemănătoare cu 
cea a turbinelor Kaplan. 

Turaţia specifică a pompelor elicoidale variază 
între 600 și 2000 rot/min; ele au înălțime de ridi- 
care mică (de ex., la un debit de 0,3:::0,5 m*/s, 
sarcini de ridicare între 3 și 6 m). În pompele 
elicoidale, aspirația se realizează ca în pompele 
centrifuge (este necesară etanșarea completă a 
conductei de aspirație și amplasarea rotorului în 
lichid). Înălțimea de aspirație maximă, ca și înăl- 


ră 


Curbele caracteristice ale pompei elicoldale. 
H) înălțimea de ridicare; P puterea; Q) debitul pompei; 
n) randamentul pompei. 


Caracteristicele pompelor elicoidale (v. fig.) se 
deosebesc întrucâtva de caracteristicele pompelor 
centrifuge. Curba H=f (Q) nu are porţiune as- 
cendentă și mersul ei cade repede, odată cu 
| creşterea debitului. 

Părţile principale ale unei pompe elicoidale 
| sunt: placa de susținere, carcasa (corpul de pompă), 
| rotorul, statorul (aparatul director), arborele motor, 
| palierele, presgarniturile, conductele de aspirație și 
| de refulare, dispozitivul de reglare, armatura, insta- 
| lațiile auxiliare. — Placa de susținere servește 
| la ancorarea pompei de un zid de sprijin. — 
"Carcasa este formată dintr'un tub în formă 
|de cot (pentru a se putea scoate arborele 

motor) de aceeași secțiune cu conducta de 
refulare la care se racordează; ea conţine cele- 
lalte elemente ale pompei. — Rotorul este format 
| dintr'un butuc de diametru mare, pe care se 
| montează palele (de obiceiu 4:::6 pale), consti- 
tuind un spațiu inelar care se aseamănă cu elicea 
unei nave. Palele sunt, de obiceiu, lungi, și au 
| suprafețele prelucrate fin, pentru a reduce pier- 
| derile prin frecare. Ele sunt reglabile cu um 
| anumit unghiu. — Statorul este format dintr'un 
număr da pale imobile, cari conduc lichidul în 
direcție axială în canalele dintre palele statorului, 
realizând și transformarea în energie poten- 
țială a energiei cinetice a curentului de apă 
antrenat de rotor. — Arborele motor este, de obi- 
ceiu, vertical, și se reazemă în palierele montate 
în corpul de pompă. — Palierele pompelor elico- 
| idale sunt paliere axiale, de obiceiu cu rulmenţi, 
| cari trebue să preia împingerea axială a pompei. 
| — Presgarniturile au, de obiceiu, garnitură moale 
(bumbac, bumbac crafitat, bumbac cu asbest, etc.). 
— Conducta de aspirație este scurtă și în formă 
de pâlnie, pentru a se reduce șocurile la intrare. 
— Dispozitivul de reglare este manua: sau meca- 
nizat; el acționează asupra unghiului de fixare è 
al palelor, și provoacă variaţia debitului prin variația 
vitesei absolute a lichidului. — Armatura este 
formată din robinete de izolare, din robinete de 


desaerisire, din manometru, vacuummetru, etc. — 
Instalaţiile auxiliare sunt dispozitive de ungere. 
dispozitive de filtrare, etc. 


Pompă elicoidală, cu două etaje, deschisă. 
1) rotor cu pale; 2) arbore motor; 3) aparat director; 4) placă 
de susținere; 5) zid de sprijin; 6) palier axial; 7) pâlnie de 
aspirație. 


Pompele elicoidale sunt deschise (când refulează, 
printr'o pâlnie de refulare divergentă, într'un rezer- 
vor) sau închise (cu corpul de pompă curbat și le- 
gat la conducta de refulare de același diametru). Ele 
pot avea un singur etaj, sau două etaje. 

Pompele elicoidale se folosesc în instalațiile cu 
debit mare și cu înălțime de ridicare mică (irigaţii, 
noduri hidrotehnice, e!c.), având o formă con- 
structivă simplă şi randament mare (0,8-::0,92); 
ele nu pot fi folosite practic la înălțimi de ridi- 
care mai mari decât 10 m, din cauza cavitaţiei. 

1. Pompă-șurub [BuHToBoii Hacoc; pompe 
helicoidale; Schraubenpumpe. helical pump; csa- 
varszivattyu]: Pompă cu rotor, semiaxială, în care 


pe 


Pompă-șurub orizontală. | 

1) stator fără palete; 2) rotor; 3) presgarnitură; 4) palier cu | 
răcire. | 

forța necesară pentru mișcarea lichidulul este 
datorită centrifugării produse prin învârtirea roto- 
rului cu palete, ieșirea lichidului din rotor fă- 
cându-se într'o direcție intermediară între cea 
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radială și cea axială. Pompa-șurub este o pompă 
care derivă din pompa centrifugă, în care palele 


Pompă-șurub verticală, 
1) cutie de suspensie. 2) palier principal; 3) palier axial- 
4) stator (aparat director); 5! presgarnitură; 6) rotor; 7) le; 
gătura la țeava de refulare; 8) legătura la țeava de aspirație. 


sunt curbate mult, apropiindu-se de forma eli- 
coidală, astfel încât direcţia de curgere a lichi- 
dului se apropie de direcția 
axială; turațile înalte ale 
pompei au făcut ca raportul 
dintre diametrul exterior și 
diametrul de intrare al roto- 
rului să fie cât mai mici. 
Curbura în direcție radială 
a palelor este mică față de 
curbura în direcţia axială; 
unghiul de intrare al pale- 
telor fiind mic, iar unghiul de 
ieşire fiind aproape egal cu 
90°, pierderile hidrodinamice 
(prin șoc) sunt mari. Înălți- 
“ mea de aspirație a pompe- 
lor-șurub este mică (mai mică 
decât la pompele centrifuge), 
ele fiind mult mai sensibile 
la cavitație, din cauza dife- 
renței de presiune mari între 
cele două fețe ale palelor. 
Are, de obiceiu, 2:::6 pale, 
cari pot fi orizontale sau 
verticale (v. fig.). 
Pompele-șurub se folo- 
sesc ca pompe de apă în insta- 
laţii în cari e nevoie de de- 
bite mari și înălțimi de ridi- 
care mici, și ca pompe de 
adâncime, ele având dia- 
metru mai mic și compor- 


Pompă-șurub de adán- 
cime, peniru apă. 
1) arbore-motor; 2) pres- 
garnitură; 3) stator; 4)ro- 
tor. 
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tându-se satisfăcător și la pomparea zpelor mur- | 
dare (v. 'fig.). 

1, Pompă roiativă [Bpamaronmmniica nacoc; 
pompe rotative; Rotationspumpe; rotary pump; 
forg6-szivattyu]: Pompă la care transportul lichi- 
dJului este realizat prin varierea spațiului ocu- 
pat de lichid (camerele de lichid), provocată de 
învârtirea unui organ de pompare, în interiorul 
lichidului care umple carcasa pompei. Lichidul 
intră în pompă prin aspirația provocată de variația 
volumului descris de rotorul pompei, și este 
refulat din spațiul de refulare prin presiunea care 
se exercită asupra lichidului prin învârțirea rotorului. 

Funcționarea pompelor rotative se bazează 
deci pe variația continuă a volumului descris de 
rotorul pompei, care, prin rotaţie, împarte volu- 
mul total al corpului pompei în două părți: spa- 
țiul de aspirație și cel de refulare. Condiţiunea 
principală a funcţionării pompei este menținerea 
unei perfecta etanșeități între cele două spații. 

Pompa rotativă este formată din trei părți prin- 
cipale: rotorul, statorul, și organele de închiderea. 

Rotorul este format, în general, din unul sau 
din două corpuri rotitoare (disc, tobă, etc.), dis- 
puse excentric sau concentric, în interiorul statoru- 
lui. Pe periferia rotorului sunt montate organele de 
închidere [palete, dinți, aripe, etc.(. — Statorul 
este constituit din carcasa pompei, care, de obi- 
ceiu, este cilindrică. — Organele de închidere 
sunt formate din palete, din dinți de angrenaje, 
aripe, etc.; ele sunt montate pe periferia rotorului 
și prin rotirea lor provoacă formarea camerelor 
de fluid (cameră de aspirație și cameră de refu- 
lare), al căror volum variază continuu în timpul 
rotirii rotorului. 

Pompele rotative se deosebesc prin sistemul 
de construcţie; ele pot fi grupate în două cate- 
gorii: pompe cu un singur arbore (de ex. pompa 
cu palete, pompa cu aripe, pompa cu pistoane 
rotitoare, pompa cu șurub, etc.) și pompe cu doi 
arbori (de ex. pompa cu angrenaje, pompa cu 
cilindri rotitori, etc.). 

Pompele rotative se caracterizează prin posi- 
bilitatea pompării lichidelor cu viscozitate mare, 
în opoziție cu pompele cu rotor; turație înaltă, 
în opoziție cu pompele cu piston; menținerea 
unui curent uniform de lichid în timpul pompării; sen- 
sibilitate, de obiceiu mare, față de acțiunea corpurilor 
solide în stare de suspensie în lichidul de pompat. 

Debitul teoretic al unei' pompe rotative este 


dat de relația V 
QKE (m) 


unde V (m?) este cantitatea de lichid dislocat de 
pompă la o rotaţie a arborelui, și n este turația 
arborelui în rotații pe minut. Debitul real este 
obținut prin diferența dintre debitul teoretic şi 
pierderile în pompă, adică 


Q,=Q;—4=0Q; 
Q 60 q 


unde ani lR este coeficientul de debit, 
Lt 


care crește odată cu turaţia arborelui. 


Pompele rotative sunt folosite în special la 


pomparea lichidelor vâscoase, de exemplu ca 
pompe de ungere, ca pompe de transmisiune 
hidraulică, etc. 

Tipuri de pompe rotative: 

2. ~ cu angrenaje [3yGuaTbiii Hacoc; pompe 
à engrenages; Zahnradpumpe; toothed gear pump; 
Pompă 


fogaskerék-szivattyú]: rotativă cu doi 
arbori, formată din 
două roţi dințate, 
angrenate între 
ele, și cari se 
rotesc în interi- 
orul unei carcase 
(v. fig.). Una din- 
tre roțile conducă- 
toare (motoare), 
fiind antrenată de 
un motor, iar cea- 


laltă este roata 
condusă, fiind an- 
trenată de roata 


conducătoare. Li- 
chidul este aspirat 
în carcasa pompei 
prin depresiunea 
care se formează 
prin rotirea celor 
două roți dințate 
și, antrenatin golu- 
rile dintre dinţi, e 
trecut din spațiul 
de aspirație în spațiul de refulare, din care este 
refulat prin rotirea roților. Realizarea pompării 
depinde de ajustajul dintre vârfurile dinţilor și 
pereții carcasei (condițiunea de etanșare). — În 
general, pompele cu angrenaje, pentru a aveaun 
ancombrament mic, se construesc cu un număr 
mic de dinți și cu modul mare și, de obiceiu, cu 
dințare corectată. Durata de angrenare a dinților 
nu trebue să fie mică, pentru a putea realiza etan- 
șarea dintre spaţiile de aspirație și cele de refulare; 
în acest scop prelucrarea dinţilor se execută cu 
mare îngrijire. 

Debitul teoretic al pompei cu angrenaje este 
proporțional cu diferenţa dintre suma volumelor 
golurilor dintre dinţii cari trec în unitatea de 
timp din partea de aspirație în partea de refulare, 
și volumul de lichid din golurile corespunzătoare 
dinților cari angrenează, Debitul real este egal 
cu debitul teoretic afectat de un coeficient de 
corecție subunitar, care depinde de jocul de 
funcționare al dinţilor, de jocul axial al roților 
față de pereți și de viscozitatea lichidului. Ran- 
damentul volumetric este cuprins între 87 şi 90%, 
independent de înălțimea (presiunea) de pom- 
pare. Pompe e cu angrenaje sunt simple și ief- 
ține, neavând piese complicate; ele sunt aproape 
insensibile la variația viscozității lichidului și la 
reziduurile din lichid. Ele sunt fo'osite ca 
pompe de ungere (aproape excluziv la mo- 
toarele cu ardere internă), ca pompe de viscoză 
în industria textilă, etc. Sin. Pompă cu roți dințate, 


Pompă cu angrenaje. 
1) țeavă de refulare; 2) roată dințată 
conducătoare; 3) roată dințată condusă; 
pompei; 5) țeavă de 
aspirație. 


4) carcasa 


1. Pompăcuaripe[KpbiibuaTbli Hacoc; pom- 
pe à ailettes; Fliigelpumpe; wing pump; szárnyas 
szivattyú]: Pompă la care organul de pompare 
este format din două sau din mai multe aripe 
montate pe un disc sau pe un cilindru rezemat 
axial într'o carcasă cilindrică, și care are o 
mişcare de oscilație în jurul axei sale. Miş- 
carea lichidului se realizează prin mişcarea 
“de oscilație a aripelor cari se aplică pe peretele 
carcasei; aripele imprimă lichidului presiunea de 
refulare. Supapele de aspirație se găsesc, de 
„obiceiu, în carcasă, iar supapele de refulare, 
pe aripe. Antrenarea este, de obiceiu, manuală. 
Unghiul de oscilație al aripelor este de 90°. Se 
folosesc numai pentru debite mici și înălțimi de 
“ridicare mici, de exemplu la golirea butoaielor 
«de benzină sau de petrol, etc. 

2, ~ cu ci- 
lindri rotitori 
[nacoc c Bpa- 
MAIHMH H- 
JHHĄpPaMH; 
pompe à cylin- 
dres rotatifs; 
Pumpe mit 
Flugelwalzen; 
pump with rotary 
cylinders; forgó- | 
hengeres szivaty- 
tyú]: Pompă ro- 
tativă cu doi ar- 
bori, formați din 
două corpuri ci- 
lindrice tangen- 
te într'un punct, 
“cari se rotesc în 
sensuri contrare 
în carcasa stato- 
ului. Pomparea 
(aspirația și refularea) se realizează prin variația 
continuă a volumului ocupat de lichid în carcasa 


Pompă cu cilindri rotitori. 
1) ieșirea lichidului; 2) cilindri rotitori; 
3) intrarea lichidului; 4) volum cu lichid 
(variabil); 5) carcasa pompei (stator). 
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pompei, provocată de mișcarea cilindrilor. Pompa 
nu are supape şi camere pneumatice. E folosită, 
în industria chimică, pentru transportul lichidelor 
vâscoase, 

3, ~ cu inel lichid [Hacoc C 4HAKHM KOJIb- 
HOM; pompe à anneau liquide; Wasserringpumpe; 
water ring pump; vizgyürűs szivattyú]: Pompă ro- 
tativă, pentru ga- 
ze și pentru apă 
curată fără părti- 
cele în suspensie, 


formată  dintr'o 
carcasă circu- 
lară, în care se 


rotește un rotor 
cu palete radiale, 
excentric față de 
axa carcasei. Car- 
casa Se umple par- 
țial cu un lichid, 
în timpul stațio- 
nării pompei. Prin 
învârțirea rotoru- 
lui excentric, lichi- 
dul este antrenat 
de palete și, la 
o anumită vitesă, 
el formează un inel de grosime uniformă, care 
se rotește în interiorul pompei, aplicându-se pe 
peretele interior al carcasei (v. fig.). Axa de 
rotație a rotorului fiind excentrică în raport cu axa 
carcasei pompei, elementele de pompare for- 
mate din lichid realizează un efect de pompare, 
aspirând fluidul pe un anumit parcurs, și refu- 
lându-l pe alt parcurs. 

Pompa cu inel lichid este folosită pentru amor- 
sarea automată a pompelor centrifuge, fiindcă eva- 
cuează aerul conținut în conducta de aspirație, şi 
astfel se poate pune în serviciu pompa centrifugă 
prin simpla ei învârtire. Cuplată în paralel cu o 
pompă centrifugă, după evacuarea aerului din 


Pompă cu inel lichid. 
1) carcasa pompei; 2) inel lichid; 3) ro- 
tor excentric; 4) Intrarea aerului sau 
a lichidului de pompat; 5) ieșirea 
aerului sau a lichidului de pompat. 


Pompă centrifugă cu amorsare automaţă prin pompă cu inel lichid. 
3) cuplaj elastic; 2) palier principal; 3) presgarnitură; 4) pompă centritugă; 5) conductă de refulare; 6) țeavă de evacuare 
a aerului; 7) țeavă de aer; 8) supapă de relinere; 9) pompă cu inel! lichid; 10) conducță de aspirație a aerului din țeava 
de aspirație a apel; 11) ţeavă de aspirație a apei. 
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conducte, pompa cu inel lichid serveşte la pom- 
parea apei. Ea poate fi folosită însă numai la 
pomparea apei curate, lipsită de particule în sus- 
per sie, fiindcă se înfundă foarte ușor (v. fig.). 

Pompele cu inel de lichid pot funcţiona cu înăl- 
țimi de aspirație până la 8 m, și sunt insensibile 
la sacii de aer cari se formează în conducta de 
aspirație. 

1, Pompăcupalete[nacoc c nonarkamu;pom- 
pe à palettes; Kapselpumpe; rotary pump; lapátos 
szivattyu]: Pompă rotativă cu un singur arbore, 
în care înălțimea de transport a lichidului este 
realizată prin variația continuă a volumului de- 
scris de paletele 
cari se rotesc în li- 
chidul din interio- 
rul carcasei pom- 
pei (v. fig.). — 
Pompa cu palete 
este formată din- 
t'un stalor (car- 
casă) în interiorul 
căruia se rotește, 
excentric și mereu 
tangent la supra- 
fața interioară a 
statorului, un cilin- 
dru care are două fante de-a-lungul unui plan dia- 
metral, și care poartă două palete, împinse de un 
resort spre exterior. La sensul de rotaţie indicat 
în figură, volumul de lichid crește progresiv dela 
(1) spre (4) lichidul circulând în același sens. 
Orificiile de aspirație și de refulare (organele de 
distribuţie) sunt practicate pe suprafaţa statorului, 
ele fiind descoperite și acoperite succesiv prin 
paletele în rotaţie. Între vârful pa'etelor și supra- 
fața interioară a carcasei statorului există o etan- 
şeitate perfectă. Pompele cu palete sunt folosite 
ca pompe de ungere, ca pompe de vid, eic. 

3. ~ cu pistoane rotitoare [macoc c Bpa- 
WAIOIMHMH NOPUIHAMH: pompe à pistons rotatifs; 
Drehkolbenpumpe; pump with rotating pistens; 
forgâdugatiyus szivattyú]: Pompă rotativă cu un 


arbore, la care variaţia spațiu- 
ZE 
LC 


lui lata e (camerele 
e lichid) și, deci, forța nece- a 
ALENS 
Q 
(Ss 


sară pentru transportul lichide- 
>: N; 
/ 


Pompă cu palete. 
1) Intrarea lichidului; 2) volum de 
lichid (variabil); 3) carcasa pompei; 
4) ieşirea lichidului; 5) excentricitate; 
6) paletă; 7) rotor excentric; 8) pre- 
țilul paletei. 


lor, se obține prin mișcarzat 

compusă (derotație și de trans-ts ți b 
lație) a trei sau a mai multor X 
pistoane (de obiceiu în număr 
impar, pentrureducerea vibra- 
iilor). Pompa esta formată din- 
ir'un stator în formă de car- 
casă cilindrică, în interiorul 
căruia se rotește rotorul cu 
pistoane, așezat anaxial față de 
stator. Prin rotire, sub efectul 
forţei centrifuge, și prin apăsa- 
rea resorturilor, pistoanele efec- 
tuează o mişcare rectilinie alternativă, rotorul fiind 
excentric, şi astfel realizează pomparea (prin efectul 
alternativ de aspirație și de refulare). Între piston 


A aS 


Pompă cu pistoane ro- 
titoare. 

1) stator; 2) piston; 

3) rołor cu pistoane 

(excentric); 4) spațiu 

de refulare; 5) excen- 

triclłate; 6) spațiu de 
aspirație. 


şi pereții cilindrului se realizează un ajustaj cu 

jocul de 0,008- -0,005 mm. Debitul poate fi variat 

prin deplasarea axei rotorului, variindu-se excen- 

tricitatea. Debitul efectiv al pompei se exprimă 
prin relația 

dzeznm À 

Q=- (l/min), 


unde d (cm)este diametrul pistonului; e (cm) este 
excentricitatea; z, numărul pistoanelor;n, (rot/min), 
turația pompei; 4, randamentul volumetric 
(0,85:--0,95). Volumul transportat în timpul unei 
rotații complete a pompei este dat de Q = z su(cm3), 
s (cm?) fiind secţiunea transversală a unui piston, 
și v (cm/min), vitesa medie a unui piston. 

După poziția pistoanelor față de axa rotorului, 
pompele cu pistoane rotitoare pot fi pompe radia- 
le, sau pompe axiale, iar după direcţia de curge- 
re a lichidului, ele pot fi cu curgere exterioară 
sau cu curgere interioară. — La pompele radiale, 
pistoanele sunt dispuse în stea;la pompele axia- 
le, pistoanele sunt dispuse în mai mulie plane, 
reglarea cursei pistoanelor efectuându-se printr'un. 
platou care se poate inclina. 

Pompele cu pistoane rotitoare având un randa- 
ment volumetric mai mare decât pompele cu 
palete și decât pompele cu angrenaje, prin redu- 
cerea pierderilor la interstiții, se folosesc la co- 
menzile hidraulice ale mașinilor-unelte cu presiune 
înaltă, ca pompe de mecanism organic, și ca 
pompe de ungere, la unele motoare cu ardere 
internă. 

3. ~ cu roţi dințate. V. Pompă cu angrenaje. 

4, ~ cu șurub [BHHTOBOH Hacoc; pompe è 
vis; Pumpe mit Schrauben; pump with screws; 
csavaros szivatiyu]. 1. Pompă rotativă cu un singur 
arbore, formată dintr'un şurub central și din două 
şuruburi laterale, montate cu axele paralele, într'o 
carcasă cilindrică. Pasul șurubului central și pasul 
şuruburilor laterale sunt de sensuri contrare (dacă 
şurubul central are pasul la dreapta, șuruburile 
laterale au pasul la stânga, și invers). Lichidul 
care umple golurile dintre filete se deplasează 
prin rotirea șuruburilor. Pompa cu șurub este folo- 
sită ca pompă la mecanismele organice cu coman- 
dă hidraulică a mașinilor de prelucrare, ca pompă 
de combustibil lichid pentru focare, etc.— 2. Pompă 
rotativă cu doi arbori, formată din două şuruburi, 
cu axele paralele, montate într'o carcasă cilindrică. 
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Pompă cu șurub. 
1) şurub conducător; 2) orificiu de refulare; 3) orificiu de 
aspirație; 4) şurub condus. 


Pasul are sens contrar în cele două şuruburi. 
Între firele filetelor sunt spaţii goale, ca şi între 
filete și peretele carcasei. Lichidul care umple 
golurile dintre filete se deplasează prin rotirea 


şuruburilor. Pompele cu șurub sunt folosite ca | 
pompe de alimentare cu combustibil lichid a fo- 
careler de căldări də abur (v. fig.). — 

Construcţia pompelor hidraulice variază cu sis- | 
temul tehnic pe care îl desarvesc, cu natura lichi- | 
dului pe care îl pompează, etc. | 

Exemple: 

1. Pompă de accelerație. V. 
reprize. 

g. ~ de acizi. V. Pompă de lichide corozive. 


3. ~ de acumulare [AKKYMyJAIIOHHbIÄ Ha- 
coc; pompe d'alimentation d'accumulateur; Akku- 
mulatorpump=; accumulator pump; tárolási szivat- 
4yú, vizakkumulâtor szivattyú]: Pompă care ser- 
veşte la acumularea apei în rezervoare. Ea poate 
servi la umpleraa rezervoarelor de apă ale 
centralelor hidroelectrice sau a lacurilor de! 
acumulare din nodurile hidrotehnice și pentru 
«umplerea acumulatoaralor de apă sub presiune 
(la instalațiile de prese hidraulice). Ca pompe de | 
acumulare în centrale hidroelectrice și în noduri 


Pompă de 


A 


IN 


Instalaţie de pompă de acumulare. 
1) turbină hidraulică; 2) generator electric; 3) pompă centri- 
fugă de acumulare; 4) nivel inferior al apei în rezervorul de 
acumulare; 5) nivel superior al apei în rezervorul de acumu- 
lare; 6) conductă de presiune. 


hidrotehnice se folosesc pompe centrifuge de 
joasă presiune și cu debit mare, și pompe eli- 
coidale (la debite foarte mari şi înălțimi mici de 
aspirație și de refulare). Pentru acumulatoarele 
de apă sub prasiune se folosesc pompe cu piston 
(de obiceiu pompe cu trei cilindri, pentru unifor- 
mizarea presiunilor și, mai rar, pompe centrifuge 


de înaltă presiune). 


4 ~ de adâncime, peniru apă |[ruyGunubiii 
BOAAHOIĂ nacoc; pompe pour puits profonds; 
Tiefpumpe; deep well pump; melykut-szivattyu]: 
Pompă care serveșta la ridicarea apei din puțuri 
adânci și de diametru mic (v. fig.). E folosită, în 
special, pentru instalaţii de alimentare cu apă de 
băut, scoasă din puțuri în cari pompele se pot 
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amplasa la diferite adâncimi, pentru evacuarea 
apelor din mine, etc. Conducta de refulare sus- 
ține întregul corp al pompei; ea se confecționează 


1) pompă cu transmisiune: I1) pompă submersibilă; 1) motor 
electric; 2) conductă de refulare; 3) pompă cu rotor; 4) casetă 
de susținere; 5) conductă elechică. 


îngrijit, fiind perfect centrată, controlându-se și 
verticalitatea conductei. Ca pompe de adâncime 
pentru apă se folosesc pompecu rotor (pompe 
centrifuge sau elicoidale, şi pompe-șurub). 

După modul de amplasare a pompelor în puț, 
ele se împart în pompe cu transmisiune și în 
pompe submersibile. 

5. ~ de adâncime, cu transmisiune |NpHBOA- 
Hblă rTIyŐHHHbIË Hacoc; pompe pour puits 
Profonds à transmission; Bohrlochpumpe; deep 
well transmission pump; közlőműves mélykút- 
szivałtyú]: Pompă de adâncime pentru apă, în 
care motorul de antrenare este amplasat la supra- 
față, iar pompa cu rotor este cufundată în 
lichid, fiind suspendată de conducta de refulare; 
antrenarea este realizată prin intermediul unui 
arbore de transmisiune vertical, lung, și care 


750 


străbate conducta de refulare. Înălțimea conduc- 
tei verticale ajunge uneori până la 150.::180m.— 
Pompele radiale (centrifuge) cu un singur etaj, 
având diametrul mare și înălțime de construcţie 
mică, sunt folosite rar; de obiceiu, sunt folosite 
pompe cu mai multe etaje, având diametrul mic 
şi înălțime de construcție mare. La înălțimi de 
ridicare mici, statorul nu are palete; ele se intro- 
duc însă la pompele cu turație înaltă și cu înălțimi 
de ridicare mari. — Pompele elicoidale au diametru 
mai mic, la înălțimi de ridicare mari, și un număr de 
etaje mai mare decât al pompelor radiale. — Pom- 
pele-șurub au dimensiuni mai mici decât pom- 
pele elicoidale și, din cauza conducerii bune a 
apei, au un randament mai mare, putând fi folo- 
site şi pentru ape murdare. Pompa e antrenată, 
de obiceiu, de un electromotor cu axa verticală. 
Sistemul de antrenare cu motoare cu abur sau 
cu motoare cu ardere internă este rar. Trebue 
să se ţină seamă de pierderile în transmisiune, 
în special la adâncimi mari. 
1, Pompădea- 

dâncime, submer- “~ 
sibilă [FJIyŐHHHbIÄ 
TOABOAHEIĂ Ha- 
coc; pompe sub- 
mersible; Tauch- * 
pumpe; submersi- 
ble pump; buvâr- 
szivattyú]: Pompă 
de adâncime, pen- 
tru apă, la care mo- 
torul de antrenare 
(motor electric) 
este cuplat direct 
cu pompa, și între- 
gul grup motor- 
pompă esłe sus- 
pendat de conduc- 
ta de refulare (v. 
fig.). Pompele 
submersibile se 
construesc cu mo- 
torul electric mon- 
tat deasupra sau 
dedesubtul corpu- 
lui de pompă. La 
pompele cu mo- 
torul deasupra, 
apa refulată trece, 


printr'o manta co- 
axială cu carcasa 
motorului, în con- 
ducta de refulare, 
iar conducta de 
aspirație este foarte 
scurlă, rotorul pom: 
pei fiind cufundat 
în apă. La pom- 
pele cu motorul 


Pompă submersibilă pentru apă, 
1) aparat de semnalizare optică; 2) casă 
de pompă; 3) întreruptor electric; 
4) compresor de aer; 5) vană de dis- 
tribuție; 6) conductă de aer compri- 
mat; 7) conductă de refulare; 8) dis- 
pozitiv de control al nivelului apei; 
9) pompă cu rotor; 10) sorb cu sită; 
11) motor electric. 


dedesubt, conducta de refulare se racordează dea- 
supra corpului de pompă, iar deschiderile pentru 
aspirație sunt practicate lateral, între pompă și 
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Pompe submersibile! peniru apă. 
1) pompă cu motorul uscat, montat deasupra pompei; 11) pompă 
cu rotorul udat, cu țeavă de întrefiar în mai multe straturi; 
III) pompă cu rotorul udat, cu izolare specială a înfășurării 
statorului; 1) motor electric; 2) mania cu inel de apă; 3) con- 
ducță de aspirație a aerului; 4) palier cu bile; 5) cameră de 
aer; 6) pompă de aer cu inel de apă; 7) supapă de reținere; 
8) pompă cu rotor; 9) țeavă de întrefier în mai multe straturi; 
10) dispozitiv de compensare a împingerii axiale; 11) palier 
de alunecare; 12) sorb cu sită; 13) palier oscilant; 14) manta 
de izolare; 15) filtru. 


motor. Uneori pompa submersibilă nu are robinet 
de închidere (de adâncime) pe conducta de aspi- 
raţie, fiindcă e cufundată în apă; la înălțimi mari de 
ridicare, se montează un robinet de reținere pe con- 
ducta de refulare. Se folosesc pompe centrifuge (ra- 
diale) cu mai multe etaje, și pompe-șurub (semi- 
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comprimat este produs de un grup compresor mon- 
tat la sol sau de o pompă de aer cu inel de apă, 
amplasată în adâncime. La unele construcții se 
montează un transformator coboritor de tensiune 
dedesubtul motorului, pentru a se reduce! astfel 
secţiunea cablului electric de alimentare. 
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Pompe submersibile peniru apă. 


!) pompă cu motorul uscat, montat sub apă; Il) pompă cu rotorul udał, cu țeavă de întrefier; 111) pompă cu rotorul udat, 
cu apărătoare de cauciuc; 1) întreruptor electric; 2) aparat de semnalizare optică; 3) compresor de aer; 4) pompă cù 
rotor; 5) sorb cu sită; 6) presgarnitură; 7) motor electric 8) țeavă de i catia 9) nervuri de răcire; 10) plutitor cu 


conducte electrice; 11) cameră de fund a motorului electric; 12) robinet de 


âncime; 13) țeavă de întretier; 14)palier cu 


bile; 15) apărătoare de cauciuc. 


axiale) pentru ape cu depuneri. Electromotorul se 
izolează contra umezelii; el se amplasează, fie cu 
rotorul udat (înfășurarea statorului fiind protejată 
de un tub de oţel inoxidabil, vălţuit în interiorul sta- 
torului pentru a ajunge în întrefierul motorului), fie 
cu rotorul într'o cameră cu aer comprimat. Aerul 


Un tip de pompă mult folosit este pompa sub- 
mersibilă la care motorul este montat într'o car- 
casă complet închisă, apărată împotriva intrării 
apei prin presiunea aerului comprimat jntrodus 
în carcasă șt care este mai mare decât presiu- 
nea apei. 
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1. Pompă de adâncime pentru extracția țițeiu- 
lui LrayGunublii nacoc gna HeTH; pompe 
immergée pour l'extraction du pétro e; Erdăltief- 
pumpe; deep well oil pump; mslyszivattyu k5oloj- 
termelés részére]. Expl. petr.: Pompă folosită pentru 
extracția țițeiului din sondele în cari presiunea 
de fund (v.) este mică. De obiceiu, pompa de 
adâncime este o pompă cu piston montată la 
partea inferioară a coloanei de țevi de extracție; 
de cele mai multe ori, ea este cufundată în lichid, 
funcţionând ca pompă refulantă. Din cauza condițiu- 
nilor speciale de funcționare a pompei, favora- 
bile defectării (presiuni de refulare mari, de ordi- 
nul a 100..::200 at, și prezența în fluidul pompat 
a unor substanțe abrazive, ca nisipul, și a unor 
substanţe corozive ca hidrogenul sulfurat, diferite 
cloruri, etc.) și a pierderii considerabile de timp 
productiv necesar pentru extracția ei la zi pentru 
reparare, construcția pompei trebue să asigure 
în serviciu o etanșeitate cât mai completă și cât 
mai îndelungată. În acest scop, se folosesc pis- 
toane metalice netede, cu joc foarte mic (20-::30p), 
pistoane cu caneluri cari reduc pierderile de ne- 
etanșeitate prin efectul de labirint, și pistoane cu 
buză răzătoare de nisip, suprafeţele care se freacă 


Pompe de adâncime introduse cu prăjinile, cu cilindru motii 
și piston fix. 3 
acu etanșare prin garnituri; b) cu etanșare prin efect de labirint 
(etanșare cu fluid); 1) piston fix; 2) cilindru mobil; 3) țeavă 
de extracţie; 4) supapă mobilă; 5) supapă fixă; 6) prăjini de 
pompare; 7) dispozitiv de etanșare a pompe! pe tevile de 
extracție. 


fiind supuse unor tratamente termice sau chimice 
de sporire a durității. Pentru reducerea consecin- 
elor abraziunii, unele pompe se construesc cu 


etanșare prin lichid, reducerea pierderilor de ne- 
etanșeitate fiind realizată prin efectul de labirint 
produs prin schimbările brusce ale secţiunii de 
trecere, la baza superioară a pistonului și la cea 
inferioară a cilindrului. Pentru reducerea riscului 
de  înțepenire a pompei, prin sedimentarea, 
în ea și deasupra ei,a nisipului care se găsește 
în suspensie în ţiţeiul refulat, în caz de întreru- 
pere trecătoare a funcționării (pană de energie 
electrică a unităţii de pompare, defectare a pră- 
jinilor), se construesc pompe (v. fig.) la cari piesa 
superioară e în mișcare (puiând fi considerată 
drept „cilindru“, deoarece o îmbracă pe cea inferi- 
oară, fixă, „pistonul”) și împiedecă astfel sedimen- 
tarea nisipului în pompă. 

Pentru menţinerea cât mai îndelungată în serviciu 
a pistoanelor, și în deosebi a cilindrilor, a căror 
înlocuire durează mai mult în cazul pompelor intro- 
duse cu ţevile, se folosesc pompe de diametrii 
variați: unei pompe al cărei cilindru a suferit, prin 


Schemă generală de 
funcționare a unei 
pompe de adâncime 
cu prăjini și piston, 
acționate individual. 
1) reductor de vitesă; 
2) balansier; 3) prăjini; 
4) piston; 5) supapă 
mobilă (a pistonului); 
6) supapă fi»š; 7) sorb. 


uzură, o creștere de diametru de ordinul a 0,1 mm, 
i se înlocuește pistonul (uzat și el, astfel încât jocul 
real este aproximativ dublul uzurii fiecărei piese) 
cu un altul, al cărui diametru îl depășește pe cel ini- 
| ial al pistonului precedent, cu o valoare egală 
aproximativ cu jocul căpătat. Înlocuirea cu un piston 
de diametru mai mare nu poate fi repetată de 
multe ori, din cauza uzurii neuniforme a cilindrului, 
atât pe verticală (în deosebi datorită lucrului pisto- 
nului la înălțimi diferite sau cu curse diferite), 
| cât și pe cercul paralel (datorită coroziunii, amor- 
| sării unei „spălări” abrazive, curburii cilindrului 
cauzată fie de devierea sondei, fie de flambajul 
cămășilor cilindrului, fie de uzura lui pe o singurlă 
parte, datorită greutății proprii a pistonului, în cazu 


când pompa lucrează cu o deviere sensibilă faţă 
de verticală. Pentru folosirea mai departe a acestor 
piese, este necesară o rectificare a lor şi, din 
această cauză, se folosesc diametri nominali variați, 
în trepte mai mari (cca 1 mm). În interiorul fie- 
cărei trepte se dispune de o gamă de cilindri și 
de pistoane de diametri diferiți, din cauza uzurii, 
iar în interiorul gamei cu trepte mari se folosesc 
cilindri și pistoane provenite prin rectificarea celor 
uzate sau, după necesități, piese noi. 


Din punctul de vedere al acționării, pompele 
de adâncime se împart în pompe acţionate dela 
suprafaţă, prin transmisiune mecanică, și în pompe 
acționate direct (prin acţionare hidraulică, pneu- 
matică sau electrică). 

Pompele acționate dela suprafață se împart în 
pompe acţionate individual (v. fig.), sau centra- 
lizat (v. Unităţi de pompare), cu motor termic, 
electric, hidraulic sau pneumatic. 

Pompele cu acţionare prin transmisiune meca- 
nică se împart în pompe acţionate cu prăjini de 
pompare și în pompe acționate prin țevi (prăjini 
tubulare). 


Pompă de adâncime, cu prăjini de tip T, introdusă cu ţevile. 

a) cu etanșare cu garnituri; b) cu irei supape, cu etanșare 

metal pe meial; 1) cilindrul pompei; 2) piston; 3) supapă 

fixă; 4) supapă mobilă; 5) garnitură de etanșare a pistonului; 

6) garnitură de etanşare a supapel fixe; 7) sorb; 8) dispozitiv 
de prindere a supapei fixe; 9) baioneta supapei fixe. 


Pompele acţionate prin prăjini se împart, cum 
urmează, după modul de fixare: pompe de țevi 
de extracție și pompe „de coloană" (folosite rar). 

Pompele de țevi de extracție se clasifică, fie 
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după modul de introducere a pompelor în gaura 
de sondă, în pompe tip T și în pompe tip P, fie 
după detalii constructive (mod de etanșare,. mod 
de extracție a organului de reținere, adică a 
supapei fixe, etc.). Pompele tip T (tip 
regular) se introduc în gaura de sondă după 
fixarea lor la partea inferioară a coloanei de țevi 
de extracție, împreună cu aceasta. Ele pot avea 
diametrul, și deci debitul, relativ mare, fiind 
limitate în acest sens de necesitatea pătrunderii 
ulterioare a pistonului prin ţevile de extracție; 
prezintă însă desavantajul de a reclama un timp 
mort, de extracţie și de introducere, mult mai mare 
decât la pompele tip P, ceea ce limitează folosirea 
lor, la adâncimi de ordinul a 1200m (v. fig.). — 


i 
a 


i 


Pompă de adâncime de tip P, introdusă cu prăjinile. 
a) cu etanșarea părţiifixe prin garnituri la partea superloară; 
b) cu patru supape, cu etanșare metal pe metţal; 1) mantaua 
bazei; 2) cilindrul bazei; 3) pistonul bazei; 4) supapă fixă; 
5) supapă mobilă; 6) prăjini de pompare; 7) sorb. 


Pompele tip P (tip insert) se introduc în gaura 
de sondă după fixarea lor provizorie la partea 
inferioară a garniturii de prăjini de pompare, îm- 
preună cu aceasta. După ajungerea pompei la 
adâncimea de lucru dorită, printr'o manevră cores- 
punzătoare a prăjinilor, se provoacă fixarea pompei 
la ţevile de extracție, cu ajutorul unui dispozitiv 
special de fixare și etanșare a părții fixe a pompei, 
rămânând solidar cu prăjinile numai pistonul și 
anexele sale (v. fig.). 

Pompele „de coloană” sunt pompe cu diametru 
mare, asemănătoare tipului P, prin modul de intro- 
ducere, și sunt destinate extragerii de debite mari de 
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lichid fără nisip, din sonde “de mică adâncime. 
Adâncimea lor de lucru e limitată de o parte de 
sarcina în prăjini, care crește proporțional cu pro- 
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i 
Pompă de adâncime 
acționată prin țevi. 
Pompă de coloană. 1) corpul pompei; 2) 
1) pompă; 2) țevi de extracţie; 3) rac piston; 3) prăjini de 
cu packer; 4) balansier; 5) legăturăde pompare, tubulare; 
refulare cu tub flexibil; 6) tub flexibil, 4) supapă fixă; 5) su- 
papă mobilă. 


dusul dintre” adâncime și secţiunea pistonului și, 
de altă parte, de presiunile hidrostatice interioare 


ê 
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mari, la cari este supusă coloana în cazul adân- 
cimilor mari, presiuni pe cari coloanele obişnuite, 
cu diametru mare, nu le pot suporta. Folosirea 
lor prezintă dificultăți şi prin necesitatea de a le 
fixa cu packere. 


Pompele de adâncime acţionate prin țevi (v. fig.) 
pot fi considerate și ele pompe „de coloană”, 
dacă se consideră ţevile de acţionare ca „prăjini 
tubulare”. În acest caz, coloana de burlane nu mai 
este supusă la presiuni interioare mari. Adâncimea 
de utilizare este, și în acest caz, limitată tot la 
câteva sute de metri, de riscul flambajului por- 
țiunii inferioare a garniturii *de prăjini tubulare, 
datorită greutății proprii şi presiunii hidrostatice 
interioare. 

Pompele de adâncime acţionate direct „fără 
prăjini“ se clasifică în pompe acționate hidraulic, 
pneumatic sau electric dela suprafață, motorul 
care transformă energia respectivă în energie 
mecanică fiind cuplat direct cu pompa. 


Pompele de adâncime cu acţionare hidraulică 
(v. fig.) sunt de construcție asemănătoare celor 
cu prăjini, mișcarea alternativă a pistonului pompei 
fiind provocată de mișcarea pistonului unui motor 
hidraulic cu dublu efect, acționat de țițeiu sub 
presiune de câteva sute de atmosfere, cu care 
motorul este alimentat dela zi, de un grup motor- 
pompă-instalaţie de condiţionare (v. fig.), printr'o 
coloană suplemeniară de ţevi interioare ţevilor de 
extracție. Extracţia țițeiului produs de sondă și a celui 
injectat pentru pompare se face prin spațiul inelar 
dintre ţevile de extracţie și ţevile interioare lor. 


Schemă de funcţionare a unel instalaţii de pompare cu acţionare hidraulică. 
1) coloană de burlane; 2) țevi de extracţie;:3) conducte de lichid sub presiune; 4) separator de gaze; 5) agregat de pom- 
pare; 6) capul coloanei; 7) capul țevii de extracție; 8) teu; 9) conductă de refulare; 10) conductă de presiune; 11) pompă 
triplex; 12) instalație de curăţire a țițeiului; 13) conductă de introducere; 14)robinetde descărcare; 15) încălzitor; 16) focar; 
17) arzător; 18) termostaţ; 19) admisiunea gazelor de combustie; 20) plutitor; 21) regulator,de contrapreslune; 22) evacuare; 
23) țeavă de tragere; 24) filtru; 25)pomp' cu acţionare electrică; 26) plutitor; 27) evacuarea gazelor; 28) robinet de descărcare. 


Pentru suprimarea timpului mort de introducere 
şi de extragere a pompei, împreună cu ţevile de 
extracție, s'au construit pompe hidraulice „libere“, 
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Pompe de adâncime, cu acţionare hidraulică, 
1) coloane de țevi pentru alimentarea motorului cu ţiţelu 
sub presiune; 2) sertar de distribuţie; 3) cilindrul motorului; 
4) piston; 5) cilindrul pompei; 6) pistonul pompei; 7) supape 
de aspirație ale pompei; 8) supape de refulare ale pompei; 
9) țevi de extracție; 10) cameră de aspirație; 11) scaun conic 
de etanșare prin greutate proprie. 


cari sunt introduse prin țevi cu diametru mai mare, 
prin cădere liberă, şi sunt fixate automat la locul 
de lucru, prin pornirea circuitului de alimentare cu 
țițeiu sub presiune. Pentru extragerea lor se in- 
versează sensul circuitului de țițeiu sub presiune, 
injectându-se ţiţeiul prin spațiul inelar dintre cele 
două coloane de țevi de extracție, iar ţiţeiul 
introdus pe la sabotul ţevilor interioare liberează 
și ridică pompa până la zi. Pompele hidraulice 
sunt lipsite de desavantajele inerente la adâncimi 
mari ale pompelor cu prăjini; ele sunt insensibile 
la efectele devierii şi ale curburii axei sondelor, 
iar cele libere, afară de economia de timp, suprimă 
nevoia de a dispune de un troliu de intervenție 
şi de a-l aduce la sondă, de urgenţă, în puncte 
greu accesibile sau în condițiuni grele de transport 
(zăpadă, noroiu, etc.). 

Pentru adâncimi mai mari decât 2000:::2500m, la 
cari cea mai mare parte a sarcinilor cari solicită 
prăjinile sunt sarcini neproductive (greutate proprie 
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şi inerție), cu toată alcătuirea garniturii de prăjini, 
apropiată de cea a unui solid de egală rezistenţă, 
și cu toată echilibrarea unităţilor de pompare, 
pompajul cu prăjini atinge practic limita de 
folosire în condiţiunile obișnuite. Pentru extracția 
dela adâncimi mai mari, dintre cele trei soluții: 
acţionare hidraulică la suprafață cu curse foarte 
lungi, folosirea de prăjini din aliaje speciale cu 
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Pompă de adâncime, cenirifugă, cuplată direct cu electromotor. 
I) pompă centrifugă: 1) rotor; 2) stator; 3) arbore; 4) palier 
cu bucea; 5) palier cu bile; 6) cutie de etanșare; 11) protec- 
torul: 1) cameră cu unsoare consistentă; 2) cameră cu ulelu 
de transformator; 3) piston cu garnitură; 4) resort elicoldal; 
5) canal de alimentare a pompei din (1); 6) supapa reglabilă 
de alimentare a pompei din (1); 7) orificiu de încărcare a 
camerei (1); Ill) electromotor: 1) rotor; 2) paliere interme- 
diare; 3) stator; 4) arbore motor; 5) palier cu bile. 


rezistențe mari la oboseală în mediu coroziv, și 
folosirea pompelor hidraulice fără prăjini, — ultima 
este cea mai desvoltată pe scară industrială, și 
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probabil, soluția optimă din punctele de vedere 
tehnic și economic. 

Pompele fără prăjini, rotaiive (centrifuge sau 
elicoidale), acţionate prin motor rotativ hidraulic, 
sunt rar folosite, și numai la adâncimi mici. 

Pompele fără prăjini, centrifuge, acționate elec- 
tric (v. fig.), sunt pompe cu 50:::300 de etaje, cu 
debite foarte mari (8:::2400 m*/zi), mai puţin 
sensibile la prezența nisipului fin, și cari prezintă 
avantajul principal de a putea funcționa și fără o 
separare a țițeiului de gaze; astfel, energia de 
detentă a acestora este folosită în procesul de 
ridicare, spre deosebire de cazul pompelor cu 
piston, cari, pentru a nu fi total sau parţial blo- 
cate cu gaze, trebue cufundate cât mai mult în 
lichid şi reclamă o separare cât mai completă a 
gazelor de |ițeiu. De aceea, folosirea pompelor 
centrifuge e conexată cu metoda de exploatare 
prin erupție artificială. 

Pompele centrifuge sunt acţionate de un motor 
electric de construcție specială, cu rotor foarte 
lung, cu paliere intermediare de-a-lungul acestuia, 
blindat într'o carcasă alimentată, cu lubrifiant sub 
presiune, de un dispozitiv special („protectorul“). 
Alimentarea cu energie electrică este asigurată 

| printr'un cablu blindat, etanș și suplu, dela zi, 
unde sunt așezate dispozitivele de protecțiune 
electrică și termică, și cele de pornire. — 


1,  Pompă de alimentare a căldării de abur 
| [nurarexbHbilii Hacoc napoBoro Kota; pompe 
| d'alimentation de la chaudière a vapeur; Speise- 
| pumpe des Dampfkessels; feed pump of the 

steam boiler; g&zkazân-viztâplăâle szivattyú] : 
e Pompă folosită pentru alimentarea cu apă a căldă- 
| rilor de abur. Asigurarea alimentării cu apă fiind una 
dintre condițiunile de bază pentru buna funcțio- 
nare a căldării de abur, pompele se aleg astfel, 
încât să asigure alimentarea cu apă la presiunea 
| cerută și, eventual, cu apă preparată și preîncăl- 

zită (alimentarea cu apă nu poate fi întreruptă 


mai mult decât 1:::3 minute într'o instalație de 
căldări cu circulaţia naturală sau forțată, și ea nu 
poate fi deloc întreruptă în căldarea cu trecere 
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Pompă de alimentare a căldării de abur, (pompă cu piston, 
cu abur, simplex, cu acțiune directă, cu dublu efect). 
Schemă de funcţionare. 
|) mersul înainte; 11) mersul înapoi; 1) ieşirea aburului; 2) intra- 
rea aburului; 3) distribuție auxiliară; 4) distribuţio principală; 
5) cilindru de abur; 6) tija pistoanelor; 7) cilindru de apă; 
8) intrarea apel; 9) camera supapelor; 10) ieșirea apei; 
11) camera pneumatică, 


forțată). Debitul pompei este mai mare decât canti- 
tatea de apă consumată prin vaporizare, iar presiu- 
nea apei (înălțimea de ridicare) este superioară 
sumei dintre presiunea maximă din căldare (chiar 
în cazul deschiderii simultane a supapelor de sigu- 
ranță) și presiunea corespunzătoare pierderilor în 
conducte şi în praîncălzitor. Pentru asigurarea aspi- 
raţiei, înălțimea de aspirație trebue să rămână dede- 
subtul înălțimii corespunzătoare presiunii de vapo- 
rizare a apei (altfel există pericolul de producere a 


Pompă de alimentare a căldăril de abur (pompă centritugă cu două etaje, pentru presiuni medii). 
1) dispozitiv de compensare a împlngerii axiale; 2) palier de reazem; 3) pompă centrifugă. cu două etaje, cu stator 
cu palete. 


cavitației, de mers neregulat și de micşorare a debi- 
tului pompei). La temperaturi ale apei de alimen- 
tare mai înalte decât 70°, apa este adusă în corpul 
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o curățire ușoară de depunerile din apa,de răcire. 
Pompele centrifuge pentru alimentarea  căldărilor 
de nave sunt, de obiceiu, cu axa verticală, pentru 
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Pompă de alimentare a căldării de abur (pompă centrifugă cu trei etaje, peniru presiuni înalte, antrenată de o tur- 
bină cu abur), 
1) pompă de uleiu (cu roți dințate); 2) turbină cu abur; 3) cuplaj mobil; 4) pompă cenitritugă. 


de pompă dintr'un rezervor situat la o înălțime 
mai mare decât a pompei. La temperaturi mai înalte 
decât 100°, apa adusă în POR trebue să aibă o 
presiune mai 
înaltă decât 
presiunea de 
vaporizare; în 
acest caz, în 
locul înălțimii 
de aspirație se 
ține seama de 
înălțimea de a- 
ducere a apei, 
care depinde 
de debitul de 
apă, de înălți- 
mea de refu- 
lare, de tem- 
peratura apei și 
de lungimea 
conductei de 
aducere, ea fiind totdeauna mai mică decât înălțimea 
corespunzătoare presiunii de vaporizare a apei. 

Ca pompe de alimentare a căldărilor de abur 
se folosesc pompe cu piston și pompe centrifuge. — 
Pompele cu piston sunt folosite în instalaţii mici 
de căldări stabile, la locomotive cu abur, la căl- 
dări de nave; tipul de pompă folosit este pompa 
cu abur cu acțiune directă, simplex sau duplex. 
Debitul cerut pompelor variind foarte mult (în 
special la căldările de locomotive), pompele cu 
acțiune directă corespund foarte bine, reglarea 
lor fiind ușoară prin varierea cantităților de abur 
introduse în pompă. — Pompele centrifuge sunt 
folosite aproape excluziv la căldările cu producție 
mare de abur, și la'căldările de înaltă presiune. 
Se folosesc pompe cu unul sau cu mai multe 
etaje (pentru presiuni înalte), adaptate pentru pom- 
parea apei fierbinţi (folosirea de materiale termo- 
rezistente și de presgarnituri metalice, răcirea cu 
apă, când temperatura depășete 120°) și pentru 


Pompă de alimentare a căldării de abur 
(pompă centriftugă pentru presiuni înalie 
şi peniru apă fierbinte), 

1) rotor; 2) stator; 3) cameră de răcire; 
4) ieșirea apei de răcire; 5) presgarnitură; 
6) cutie de protecţiune a arborelui; 7) in- 
trarea apei de răcire; 8) gol inelar. 


a nu ocupa loc mult. — În unele instalații de 
căldare stabilă, de înaltă presiune, pompele de 
alimentare a căldării şi pompele de alimentare a 


Pompă de alimentare a căldării de abur (pompele de alimen- 
tare a căldării și a preincălzitorului, unite într'un singur 
corp). 

1) corpul căldării (vaporizator); 2) turbină cu abur; 3) con- 
densator; 4) rezervor de apă; 5) pompă de condensator; 
6) preîncălzitor; 7) pompă centritugă cu mai multe etaie. 


preincălzitorului sunt montate într'un singur agre- 
gat de pompare; primele etaje ale pompei pom- 
pează apa în preincălzitor, iar celelalte etaje ser- 
vesc pentru alimentarea căldării cu apa încălzită 
în preîncălzitor. Sistemul prezintă avantajul că se 
folosește un singur grup de presgarnituri. — 
Pompele centrifuge pentru alimentarea cu apă 
preincălzită au dispozitive speciale pentru compen- 
sarea împingerii axiale care are, în acest caz, 
valori mari. Pompele sunt antrenate, de obiceiu, 
cu turbine cu abur, cari se pot regla mai ușor 
decât motoarele electrice, după debitele de apă 
de alimentare cerute. Pentru funcționarea în bune 
condițiuni a pompelor centrifuge de alimentare 
cu apă, la diferite debite și sarcini de ridicare 
(presiuni), caracteristica Q-H trebue să aibă un 
mers ascendent, în special în regimul de funcţio- 
nare cu mai multe pompe cuplate în paralel. 
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1, Pompă de alimentare cu combustibil [nura- 
TEJIbHbIÄ HACOCTOpIOYHM; pompe d'alimentation 
de combustible; Kraftstpfförderpumpe, Brennstoff- 
pumpe; fuel pump; tüzelőanyag-szivattyú]: Pompă 
care servește la alimentarea uniformă și neîntreruptă, 


lui fiind asigurată prin mişcarea pendulară a ci- 
lindrilor; pompe cu membrană, cu supape de 
intrare şi de ieșire a combustibilului motor; pompe 
duble cu angrenaje, cu două conducte de aspi- 
rație și cu o conductă comună de refulare; pompe 
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Pompă de combusțibil, cu trel pistoane dispuse în stea. 
I) secţiune prin D-E; l1) secţiune prin A-B; III) secțiune prin A-C; 1) arbore cotit; 2) piston; 3) cilindru; 4) corp de 
pompă; 5) canal de aspirație; 6) canal de refulare; 7) gresor; 8) casa regulatorului; 9) orificiu de compensare; 10) mem- 
brană; 11) supapă de reglare; 12) supapă de trecere; 13) resort de reglare; 14) șurub de fixare; 15) tijă de reglare; 
16) cutie intermediară; 17) piesă de strângers; 18) șurub de strângere; 19) piuliță de închidere; 20) canelură; 21) canal 
de ungere; 22) suprafaţă conică; 23) contraplacă; 24) capac; 25) scaun de supapă; 26) spre carburator; 27) dela rezervorul 
de combustțibil motor. 


cu combustibil motor, a unor motoare cu ardere | cu piston cu resort și cu supape, incorporate în 


internă. Pompa aspiră combustibilul motor din | pompa de injecție; etc. 


rezervor și îl refulează în carburator, respectiv 
la pompa de injecție, trecându-l printr'un filtru. 
Este înzestrată cu un dispozitiv de reglare a debi- 
tului de combustibil motor. 

Tipul pompelor de;alimentare cu combustibil 
motor depinde de felul motorului, de puterea și 


Pompă de combustibil cu piston, cu resort și cu supape. 
|) faza de aspirație; Il) faza de refulare; III) mers în gol; 
1) camă; 2) tachet cu rolă; 3) spaţiu sub piston; 4) canal de 
legătură; 5) ieşirea combustibilului; 6) supapă de refulare; 
7) resort de piston; 8) supapă de aspirație; 9) intrarea com- 
bustibilului; 10) spaţiu deasupra pistonului; 11) piston; 12) re- 

sortul tachetului; 13) tachet. 


de turaţia lui. Se folosesc: pompe cu piston fără 
supape, cu trei pistoane dispuse în formă de stea, 
antrenate de un arbore comun, distribuția uleiu- 


Pompă de combustibil (schemă de funcționare). 
1) ieşirea combustibilului motor; 2) supapă de pompare manua- 
lš; 3) cilindru de pompă; 4) intrarea combustibilului motor; 
5) regulator de presiune; 6) legătură la precomprimare; 
—) circuit de combustibil motor' la pompare cu pompa; 
=-->) circuit de combustibil motor cu regulatorul de presiune 
deschis; --—) circuit de combustibil motor la pompare manuală. 


Pompele sunt antrenate, de obiceiu, dela ar- 
borele de distribuție. Uneori, la unele motoare 


759 


Diesel, pompa de alimentare cu combustibil este | ferată, etc. Pompele se aleg în funcțiune de debitul 
incorporată (pompă entetică) în 'pompa de in-|şide înălțimea de ridicare necesare, și din punctul 
jecție (sistem Bosch). 


Pompă de combustibil, cu membrană. 
1) dela rezervorul de“combustibil; 2) țeavă de admisiune; 
3) supapă de admisiune; 4) resort de fixare a membranei; 
5) supapă de refulare; 6) țeavă de refulare; 7) spre carbura- 
tor; 8) membrană; 9) arbore cu came; 10) pârghie de acţlo- 
nare; 11, pahar 12) filtru de combustibii. 


1, Pompă de apă [Bonanoii Hacoc; pompe à 
eau; Wasserpumpe; water pump; vizszivattyu). 
Tehn.: Pompă care serveşte la pomparea apei. 
Se folosesc pompe cu piston şi pompe cu rotor. 
Construcţia lor variază după debitul și după înăl- 
țimea de refulare necesare, după energia de care 
se dispune, după scopul în care se pompează 
apa, etc. 

„a, ~ de apă de alimentare [nacoc mura nnra- 
TeJbHOĂ BOpbl; pompe pour alimentation d'eau; 
Wasserwerkspumpe; waterworks pump; vizemelă- 
mi-szivattyi, vizvezeteki szivattyú]: Pompă folo- 


Pompi de apă de alimentare, de mare debit. 
1) palier superior; 2) răcitor cu uleiu; 3) carcasă în spirală; 
4) stator cu palete; 5) rotor. 


sită pentru alimentarea cu apă a unei localităţi, 


de vedere a| economiei exploatării și al energiei 
disponibile. Deşi au un randament mai mic, pompele 
cu rotor sunt din ce în ce mai mult folosite în instala- 
tiile de alimentare cu apă, din cauza ancombramen- 


Pompă de apă de alimentare, cu debit mare. 
1) aparat de ungere sub presiune; 2) placă de sprijin; 3) pa- 
lier superior; 4) arbore motor; 5) conductă de ungere; 6) con- 
ducță de apă de răcire; 7) palier; 8) rotor; 9) stator fără 
palete; 10) palier axial; 11) țeavă de aspirație; 12) legătură 
la țeava de refulare. 


tului mic, din cauza preţului de instalare mai mic 
decât al pompelor cu piston, și din cauza adap- 
tabilităţii lor la antrenarea prin motoare electrice 
(v. fig.). Fiindcă pompa centrifugă are un debit 
aproape constant (turație constantă), la antrenarea 
prin motor electric este necesară folosirea unei 
pompe auxiliare pentru cererile de debit suple- 
mentare. Uneori, când nivelul hidrostatic este 
mic,se folosesc pompe submersibile. Sin. Pompă 


a unei instalații industriale, a unei staţii de cale | de apeduct. 
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1. Pompă de ape reziduale [nacoc pna oca- 
NOWHbIX BOA; pompe à boue; Schlammpumpe; 
mud pump; szennyviz-szivattyu]: Pompă folosită 
pentru evacuarea apelor cari conțin reziduuri (hâr- 
ție, cenușă, nisip, așchii, reziduuri dela fabricile 
de celuloză, de zahăr, dela diferite industrii chi- 


s 


PU 


riale anticorozive; dacă apa are un conținut mare 
de nisip cuarțos, pereţii se acoper cu plăci de 
cauciuc și interiorul pompei se curăță cu apă 
curată, pompată de o altă pompă. 

În exploatările in cari sunt necesare înălțimi 
de ridicare mari pentru evacuarea apelor rezidua- 
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Forme de construcție a rotorului pompelor de ape reziduale. 


mice, etc.). În general, se folosesc pompe cen- 
trifuge (v. fig.). Pentru a permite curgerea ușoară 
a apelor reziduale, pompele au canalele dimen- 
sionate larg (număr mic de palete); rotorul se 


Pompă de ape reziduale. 
1) canal de spălare al pompei; 2) rotor; 3) presgarnitură; 
4) palier dublu, de alunecare și cu bile; 5) perete demontabi| 
pentru curățirea pompei; 6) conducerea apelor de spălare. 


construește cu profile speciale şi se evită părți 
proeminente în corpul pompei, iar statorul se 
construește fără palete (v. fig.). Pompa este în- 
zestrată cu orificii de vizitare, pentru a se putea 
avea acces ușor la fiecare piesă, și pentru a 
putea fi ușor îndepărtate depunerile din pompă. — 
Când lichidul de pompat are viscozitate mare 


le (de ex. în unele exploatări miniere), se folo- 
sesc pompe centrifuge de înaltă presiune, cu 
mai multe etaje; în acest caz, se dă o atențiu- 
ne specială materialului de construcţie al pom- 
pelor, iar fețele paletelor statorului se construesc 
cu inclinare uniformă. În aceste condițiuni se poate 
ajunge la înălțimi de ridicare de 500:.: 1000 m. 

3, ~ deapeduct.V. Pompă deapă dealimentare.- 

s% ~ de asanare [cucTemaTHBarHoHHbIĂ 
Hacoc; pompe de drainage; Entwăsserungspumpe; 
draining pump; belvizátemelļlő telep-szivattyu]: 
Pompă care servește la asanarea terenuri'or. 


Instalaţie de pompă de asanare. 
1) pompă cu rotor; 
asanat; 3) conductă de refulare; 4) râu; 5) casă de pompă. 


2) nivelul apelor pe terenurile de 


Pompa de asanare aspiră apa de pe terenurile 
cari trebue asanate, şi o refulează, prin rețeaua 


(conţinut de uleiuri, de paste, etc.), înălțimea de ridi- 
care este mult redusă din cauza frecărilor, dato- 
rite viscozității. În cazul reziduurilor erozive (ni- 
sipuri, sguri, etc.), pereţii se căptușesc cu mate- 


de conducere a apei, în râuri. Debitele unei 
pompe de asanare sunt foarte variate, deoarece 
depind de condițiunile hidrologice ale terenu- 
rilor de asanat și de condiţiunile meteorologice. 


Înălțimile de refulare și de aspirație sunt mici, și 
nu depășesc 1:::3 m. Se folosesc pompe 
cu rotor, cele mai adecvate fiind pompele eli- 


Pompă de asanare. 
1) stator; 2) rotor; 3) tub de aspirație, curbat. 


coidale. Pompele de asanare elicoidale au debit 
mare și funcţionează în condițiuni foarte bune la 
înălţimi de refulare și de aspirație mici. Ele sunt 
orizontale sau verticale, cuplate direct cu mo- 
toare electrice, sau cu motoare Diesel. De obi- 
ceiu, pompa de asanare se montează sub nivelul 
apelor. Sin. Pompă de drenare. 


1, Pompă de belon |nacoc qua Gerona; 
pompe pour beton; Betonpumpe; pump for con- 
crete; beton-szivattyu].C s.: Pompă folosită la trans- 
portul betonului fluid, pentru a fi pus în lu- 
crare. Cel mai des sunt folosite pompele cu mem- 
brană, pompele cu piston și pompele pneuma- 
tice. Pompele cu membrană sunt formate dintr'o 
cameră de aspirare-refulare, alcățuită din două 
compartimente comunicante. Unul dintre comparti- 
mente este legat, printr'o conductă, la un rezer- 
vor de beton, și are o cămașă interioară de 
cauciuc, așezată la oarecare distanță de peretele 
metalic al compartimentului. Al doilea comparti- 
ment conţine un piston și e umplut, la partea 
anterioară pistonului, cu apă, care umple și 
spaţiul dintre cămașa de cauciuc și peretele me- 
talic al primului compartiment. Pistonul este an- 
trenat de un motor electric sau cu ardere internă, 
prin intermediul unui volan și al unui mecanism 
cu bielă-manivelă. În timpul cursei înapoi a pis- 
tonului se realizează o subpresiune, care pro- 
voacă intrarea betonului din rezervor în compar- 
timentul cu pereți dubli. În timpul cursei înainte 
a pistonului, apa este comprimată și presează 
asupra membranei, care impinge betonul din 
primul compartiment într'un recipient de egali- 
zare, umplut la partea superioară cu aer sub 
presiune, de unde este împins în conducta ex- 
terioară. Pompele cu membrană sunt folosite pen- 
tru transportul betoanelor foarte fluide, și pre- 
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parate cu agregate de dimensiuni mici, și, în 
special, al mortarelor (v. fig. sub Mașină de ten- 
cuit). Pompele cu piston sunt formate dintr'un 
cilindru orizontal sau vertical, în care se depla- 
sează un piston etanșat cu o garnitură de cau- 
ciuc. Cilindrul comunică cu un recipient, în care 
se mișcă un dispozitiv centrifug, cu palete, care 
absoarbe betonul dintr'un rezervor și-l trimite în 
cilindru. În timpul cursei înapoi a pistonului, be- 
tonul este aspirat în cilindru, iar în timpul cursei 
înainte, el este împins într'un recipient de egali- 
zare, în care se găsește aer sub presiune, și de 
unde trece în conducta exterioară (v. fig.). Comu- 
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Pompă de beton, cu piston 
1) conductă de alimentare cu beton; 2) dispozitiv centrifug 
pentru împingerea betonului în cilindrul pompei; 3) cilin- 
dru vertical; 4) piston; 5) garnitură de etanşare, de cauciuc; 
6) recipient de egalizare, umplut parțial cu aer; 7) gură de 
leşire a betonului pompat; 8) organ de reţinere; 9) conductă 
de racord între cilindru și recipientul de egalizare; 10) volan 
de acțlonare a pompei; 11) bielă; 12) manometru, 


nicaţia dintre cilindrul pompei şi cele două reci- 
piente este închisă sau deschisă, alternativ, cu 
ajutorul unui organ de reţinere sferic. Pompele 
pneumatice sunt formate, fie din două comparti- 
mente etanșe, în cari se introduce, alternativ, 
betonul, și se pompează aer sub presiune, care-l 
împinge în conducta exterioară, fie dintr'un sas 
care e umplut cu beton, prin intermediul unei 
ecluze, și în care betonul este adus de un dis- 
tribuitor rotitor în dreptul unei piese în formă 
de pipă întoarsă, prin care se pompează aer 
comprimat care antrenează betonul în conducta 
exterioară. Pompele cu aer comprimat servesc 
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pentru punerea în lucru a betonului prin proiec- 
tare sub presiune (v. Maşină de torcretat), Pom- 
pele cu beton sunt folosite la lucrări la cari nu 
se poate face turnarea directă a betonului, sau 
la cari nu pot fi folosite instalaţiile de betonare 
prin gravitație (de ex. la galerii de tuneluri), la 
lucrări de consolidare, la umplerea cavităţilor, la 
betonarea sub apă, etc. Pot avea rază de acțiune 
până la cca 300 m, în plan orizontal, și până la 
cca 40 m, în înălțime. 


ıı. Pompă de canalizare [ranamn3anuou- 
Hblji nacoc; pompe d'egout; Kanalpumpe, Kanali- 


Pompă de canalizare. 
1) casetă de suspensie; 2) aparat de ungere; 3) conductă de 
ungere; 4) arbore motor; 5) tub de protecţiune; 6) presgarnl- 
tură; 7) rotor; 8) dispozitiv pentru curățirea pompei. 


sationspumpe; sewage pump, drainage pump; 
csatornázási szivattyú]: Pompă folosită la eva- 


cuarea apelor de canalizare (v. fig.). Sunt nece- 
sare pompe cu debit mare și cu înălțime de ri- 
dicare mică (2::-6 m, la care se adaugă și rezis- 
tența conductelor de canalizare). Se folosesc 


Pompă de canalizare, 
1) capac de legătură la țeava de aspirație; 2) inel de etan- 
șare; 3) stator fără palete (difuzor); 4) rotor; 5) gresor; 6) pa- 
lier cu bile; 7) presgarnitură. 


pompe centrifuge de joasă presiune și, uneori, 
pompe elicoidale cu un număr mic de pale 
(2++:4). Pompele au orificii de curăţire, pentru eva- 
cuarea depunerilor; se evită, din aceleași motive, 
părțile proeminente din corpul pompei. Pompele 
de canalizare sunt antrenate cu motoare electrice 
sau cu motoare Diesel rapide. De obiceiu, se 
folosesc pompe diferite pentru apele de scurgere 
şi peniru apele din precipitații (ploaie, zăpadă); 
în cazul apelor foarte murdare, cu depuneri multe, 
se folosesc pompe speciale pentru ape murdare. 

2. ~ de circulație [[HPKyIANHOHHbIÄ Hacoc; 
pompe de circulation; Umwălzpumpe, Umlauf- 


Pompă de circulaţie (pompă centritugă pentru presiuni inalte, 
şi pentru apă fierbinte). 

1) ieșirea apei de etanșare; 2) ieşirea apei de răcire; 3) ante- 

cameră; 4) stator; 5) rotor; 6) inel; 7) cameră de pompă; 

8) intrarea apel de etanșare; 9) intrarea apel de răcire; 

10) cameră de răcire; 11) gol inelar; 12) cameră de com- 
pensare; 13) presgarnitură. 


pumpe; circulation pump; vizkeringesi szivattyu, 
vizcirkuláció-szivattyú]: Pompă montată în circui- 
tul de apă al unei căldări de abur cu circulație 
forțată, respectiv cu trecere forțată. Prin circula- 
ţia și prin trecerea forțată a apei în căldare se 


- 


menține un circuit continuu de apă caldă la o 
vitesă convenabilă, indiferent de presiunea din 
căldare. În sistemul cu circulație forțată (adică 
în circuit închis), pompa aspiră apa dintr'un re- 
zervor și o refulează, prin circuitele de încălzire 
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Pompă de circulație în sistem de căldare cu circulație forțată, 
1) pompă de circulație; 2) preincălzitor de apă; 3) cilindru 
de) căldare (vaporizator); 4) supraincălzitor. 


ale căldării, în același rezervor; în sistemul cu 
trecere forțată (adică în circuit deschis), apa refulată 
de pompă este cedată integral de căldare (de ex. la 
căldarea Ramzin). Pompele de circulaţie folosite 
suntpompe centrifuge adaptate pentru apă fierbinte. 
De obiceiu, pompa de circulație are un singur etaj și 
statorul în spirală, apa trecând prin pompă la o pre- 
siune apropiată de cea a căldării. Părțile pompei 
în contact cu apa sunt confecționate din material 
alcalinorezistent, fiindcă se lucrează, în general, 
cu apă preparată chimic. Până la temperaturi 
de 120°, presgarniturile sunt metalice, iar dela 
această presiune în sus, se folosesc garnituri cu 
răcire cu apă. — 2. Pompă de circulație a apei 
în condensatorul de abur. V. Pompă de răcire. 

1, Pompă de condensator de abur [nacoc na- 
POBOro KOH/peHcaropa; pompe de condenseur à 
vapeur; Dampfkondensationspumpe; steam con- 
densor pump; g&zkondenzător-szivattyu]: Pompă 
folosită la condensatoarele de abur, pentru eva- 
cuarea aerului, respectiv a condensatului. Pom- 
pele cari evacuează aerul în amestec cu aburul 
se numesc pompe uscate, iar cele cari evacu- 
ează și condensatul (amestec de abur cu apa 
de condensaţie) se numesc pompe umede. Eva- 
cuarea aerului pătruns în condensator (odată cu 
aburul de emisiune), din motorul cu abur sau 
prin porțiunile neetanșe ale condensatorului, tre- 
bue să fie continuă; altfel, acumularea aerului în 
condensator provoacă micşorarea gradului de vid 
şi, deci, se micșorează randamentul motorului. 
Funcționarea pompelor de condensator se adap- 
tează acestui regim. — Pompele uscate, folosite 
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în special la condensatoarele prin amestec (la 
cari condensatul nu este retrimis în căldare), sunt, 
de obiceiu, pompe de aer cu piston cu două etaje 
(acțiune compound), cu supape multiple; supa- 
pele sunt metalice sau i 

de cauciuc. Ele se 
execută cu înălțime 
de aspirație mică. — 
Pompele umede, folo- 
site în special la con- 
densatoarele de su- 
prafață, sunt pompe 
cu piston sau pompe 
centrifuge. Ele aspiră, 
împreună cu aerul din 
condensator, și apa 
de condensaţie, pe 
care o trimit în rezer- 
vorul de alimentare 
a căldării, aerul fiind 
refulat de pompă. 
Pompele cu piston 
au supape multiple, 
pentru a se putea 
evacua aerul separat 
de apa de conden- 
saţie. În pompele cen- 
trifuge, apa este an- 
trenată de rotor, iar 
vinele de apă reali- 
zează antrenarea 
aerului; vitesa de ieșire 
a amestecului din ro- 
tor este mare, și de 
aceea el se trece prin- 
tr'un difuzor, unde i 
se măreşte presiu- 
nea. Amorsarea pom- 
pei se face prin in- 
troducerea de apă în 
corpul ei. 

Pompele de con- 
densator funcționează cu randamente mici, și adesea 
sunt înlocuite prin ejectoare. În centrale termice de 
mare putere și la căldări de înaltă presiune, se folo- 
sesc, uneori, pompe de condensator grupate într'un 
singur agregat cu pompele de răcire ale condensa- 
torului. Agregatul este format din trei pompe cen- 
trifuge, antrenate de același arbore, cu diferite 
raporturi de transmisiune, și anume: pompa de 
răcire, de joasă presiune și cu un singur etaj, 
cu debit mare și cu înălțime de refulare mică 
(7:-*9 m); pompa de aspirație a aerului din con- 
densator, cu două etaje, cu o presiune de apro- 
ximativ 5 at; pompa de condensat, care aspiră 
apa de condensație și o refulează în căldare, cu 
un singur etaj și cu înălțime de refulare mare. 

2, ~ de distribuire a produselor petroliere 
[nacoc pia pacnpernenenua HepTAHbIx npo- 
AYKTOB; pompe de distribution des produits 
pstrolifăres; Verteilungspumpe für Erdölerzeug- 
nisse; distributing pump for oil products; k5olaj- 


Pompă de condensator de abur 
(pompă umedă, cu abur, cu pis- 
ton, cu acțiune directă, simplex, 
cu dublu efect). 
1) cilindru de abur; 2) distribuție 
pentru cilindrul de abur; 3) tijă 
comună de piston; 4) piston plon- 
jor; 5) cilindru de condensat și 
de aer. 
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termek-elosztâsi szivattyú]: Pompă folosită în staţiu- 
nile rutiere sau în cele din locurile de depozitare a 
produselor petroliere (v.fig.). 
Pompa este înzestrată cu un 
bloc distribuitor, cu vase de 
sticlă cotate, și cu un contor 
de marcare și de înregistrare 
a cantităților de produse pe- 
troliere distribuite. Tipurile 
de pompe folosite sunt pom- 
pe cu piston cu antrenare 
manuală cu pârghie, de obi- 
ceiu cu dublu efect, sau 
pompe centrifuge cu un etaj, 
amenajate pentru pomparea 
lichidelor volatile, antrenate 
de un electromotor. : 

1, Pompă de drenare. V. 
Pompă de asanare. 

2, ~ de evacuarea aeru- 
lui [Bo3Ayxoy nare nbubrii 
Hacoc; pompe d'évacuation 
de l'air; Luftevakuierungs- 
pumpe; air evacuating pump; 


Pompă manuală de dis- 
tribuire a produselor pe- 


légkiüritő szivattyú]. V. sub iroliere. 
Pompă de condensator de 1) vas de sticlă cotat; 
abur. 2) dispozitiv de înregis- 


x trare;3) bloc distribuitor; 
3. ~ de fântână [kono- 4) pompă manuală cu 


MeuBbiii Hacoc; pompe de ripe; 5) manivelă de 
puits; Brunnenpumpe; well acţionare. 
pump; kut-szivattyu]: Pompă 7 
folosită pentru ridicarea apei din fântâni. Tipurile 
de pompe folosite diferă după mărimea și după 
adâncimea fântânilor. Pentru fântânile cu debit 


mic și cu adâncime mică se folosesc pompe aspi- 
ratoare cu acţionare manuală (v. fig.). Pentru 
fântânile cu debite mijlocii și mari, și la cari 
pompa poate fi amplasată astfel, încât înălțimea 


Pompă de fântână, de aspirație, cu acţionare manuală. 
Fazele pompării: 
I) înainte de începutul aspiraţiei: corpul de pompă plin cu 
aer, organul de reținere la aspirație închis; II) aspiraţia: 
organul de reţinere la aspirație deschis; []]) umplerea corpu- 
lui de pompă cu apă, prin trecerea ei prin piston: organul 
de reținere la aspirație închis; IV) ridicarea apei de către 
piston: organul de reținere la aspirație deschis; 1) pârghie 
coțită de acţionare; 2) tija pistonului; 3) corpul de pompă 
4) piston cu organ de reținere (bilă); 5) organ de reținere la 
aspirație. 


de aspirație să fie mai mică decât înălțimea co- 
loanei de apă corespunzătoare presiunii atmosfe- 
rice (aproximativ 10,33 m), se folosesc pompe cu 
piston și pompe centrifuge (v. fig.); la fântânile 
de mare adâncime se folosesc pompe de adân- 
cime (pompe submersibile sau cu transmisiune) 
și pompe cu două fluide (cu vână de aer sau cu 
vână de apă). Acţionarea pompelor de fântână 
cu un singur fluid şi cu antrenare mecanizată se 
face de obiceiu cu electromotoare sau cu motoare cu 
ardere internă; uneori se folosesc pompecu abur cu 
acțiune directă. Pompele debitează apa înrezervoa- 
re, uneori pornirea și oprirea pempelor făcându-se 


Pompă de foraj cu transmisiune cu angrenaje, prin mecanism bielă-manivelă. 
1) cameră de aer; 2) siłš pentru pământ și depuneri; 3) corp de pompă; 4) piston cu cămașă de caucluc; 5) presgarnitură; 
6) cap de cruce; 7) angrenaj de transmisiune; 8) mecanism bielă-manivelă, 


automat, comandate prin nivelul apei din rezer- 
vor. Sin. Pompă de puț de apă. 

1, Pompădeforaj[6ypub- 
Hblii Hacoc; pompe à boue; 
Schlammpumpe, Spilpumpe; 
mud pump, slush pump; ob- 
litési szivattyu, iszap-sziva- 
+Hyú]. Expl. petr.: Pompă fo- 
losită pentru asigurarea cir- 
culației fluidului de sapă în 
timpul forajului sondelor. 

În timpul procesului de fo- 
raj, presiunea în pompă având 
variații între limite foarte 
largi, pentru pomparea noroiu- 
lui se folosesc pompe cu 
piston, cari se adaptează 
acestor condițiuni de exploa- 
tare. Înconvenientele cari pot 
surveni în exploatare prin 
întreruperea circulației flui- 
dului de sapă, impun folo- 
sirea unor pompe de con- 
strucție robustă și simplă, 
permiţând înlocuirea rapidă a 
pieselor uzate. Din cauza 
prezenţei, în fluidul de sapă, "4 
a unor cantităţi împortante pompa EA fântână, 
de materiale abrazive, pie- tritugă. 
sele pompei în contact cu 1) motor; 2) aparat de 
fluidul (piston, supape, etc.) ungere sub presiune; 
sunt protejate prin garnituri 3) conductă de refulare: 
de cauciuc armat. 4) pompă centritugă; 5) 


rb, 
Pompele de foraj sunt echi- a 
pate cu camere pneumatice de refulare, formate, 


cen- 


uneori, din burlane de sondă montate în poziție | 


verticală. 
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cu dublu efect, în execuţie duplex (v. fig.); cele 
acţionate cu motoare electrice sau cu ardere 
internă, prinir'un mecanism bielă-manivelă (v. fig.), 
prin intermediul unei transmisiuni cu reductor de 
vitese, cu angrenaje sau cu roți, cu curele trape- 
zoidale, sunt cu dublu efect, cu doi sau cu trei 
cilindrii. 

Pompele de foraj se cuplează în serie sau în 
paralel. Sin. Pompă de noroiu. 


2, ~ de fund. V. Pompă de adâncime pentru 
extracția țițeiului. 

3, ~ de incendiu [nomapnelii nacoc; pompe 
à incendie; Feuerl&schpumpe; fire pump; tűzoltó- 
szivattyú]: Pompă care serveşte la stingerea in- 
cendiilor. Se folosesc: pompe de mână, montate 
pe un cărucior cu două sau cu patru roți (se 
folosesc rar și numai în instalaţii mici); pom- 
pe cu abur, stabile, folosite numai în insta- 
laţiile în cari se dispune de abur la presiunea 
de 2:::3 at; pompe centrifuge mobile, antrenate 
prin motoare cu ardere internă (motopompe) şi 
montate, fie pe un cărucior, fie pe un automo- 
bil (folosite, în general, de serviciile de pom- 
pieri) și antrenate de motorul autovehiculului. 
Pompele centrifuge au greutate și ancombra- 
ment mic; ele se pot amorsa singure (când nu 
se dispune de apă sub presiune) și pot menţine 
aspirația în tot timpul funcționării. Dispozitivul de 
amorsare, de siguranță, este constituit, de obi- 
ceiu, dintr'o pompă suplementară, cu piston ro- 
tativ și cu antrenare manuală. — Răcirea moto- 
rului pompei centrifuge este efectuată prin apa 
pompată de pompă; pe timp də ger, pompa e 
încălzită de apa de răcire care iese din motor. 

4. ~ de încercări hidraulice [nacoc JIa 
THApaBJIHUeCKHX HCNbITAHHÄ; pompe (hydrau- 
lique) d'essai; Priifpumpe, Abdrickpumpe, Pro- 


Pompă de foraj, cu motor cu abur, cu acțiune directă, duplex. 
1) cilindru de abur; 2) tijă de comandă a distribuției; 3) corp de pompă; 4) cameră de aer; 5) sită pentru pământ și depuneri; 
6) piston cu cămașă de cauciuc; 7) presgarnltură. 


Pompele de foraj sunt acționate, fie cu motoare 
cu abur, fie cu motoare electrice sau cu ardere 
internă. Cele acţionate cu motoare cu abur cu 


bierpumpe; (hydraulic) test pump, (hydraulic) 
press pump; viznyomási próba-szivattyú]: Pompă 
care servește la efectuarea încercărilor de presiu- 


plină admisiune sunt pompe cu acțiune directă, | ne hidraulică (presiune la rece) a sistemelor teh- 
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nice cari funcţionează sub presiune (căldări de abur, 
prese, recipiente sub presiune, conducte de pre- 
siune, etc.). Se folosesc pompe cu piston, cu 
simplu și cu dublu efect, cu supape sau cu bile, 
cari sunt acționate manual (de obiceiu) sau me- 
canizat. De obiceiu, pompele sunt montate în- 
tr'un rezervor de apă și sunt transportabile. 

1, Pompă de injecție [enpbicruBaromuii Ha- 
coc; pompe d'injection; Kraftstoffeinspritzpumpe, 
Einspritzpumpe; jet pump; befecskendezesi szivat- 
tyu, tiizel&anyag-befecskendezesi szivattyú]: Pompă 
care servește la introducerea sub presiune a com- 
bustibilului motor în cilindrii motoarelor Diesel cu 
injecție mecanică (v. fig.), şi în cilindrii unor motoare 
cu explozie cu combustibil lichid cu'lînjecție și 


(aproximativ 30- : 80 mg/cursă la motoare cuturația 
înaltă, şi 100-:-300 mg/cursă la motoare cu cilin- 
dree mare, scăzând la 10-::25 mg/cursă la mersul 
în gol); durata injecției este foarte scurtă (aproxi- 
mativ 0,001.::0,002 min la motoarele rapide, cu 
turaţia între 2000 și 3000 rot/min), și diferenta 
dintre cantităţile de combustibil motor injectat în 
cilindrii motoarelor policilindrice e de ordinul. 
a + 3%. Aceste condițiuni de funcționare impun 
realizarea unei pompe de injecție, cu presiune 
înaltă de funcţionare (pompe cu înălțime de pom- 
pare foarte mare), care variază, în general, cu pă- 
tratul turaţiei motorului. Scăpările de combustibil 
depind de presiunea de pompare, și reducerea 
lor reclamă o etanșare specială. 
3 


Dispoziția pompei de injecție în motorul Diesel, 
1) filiru de aer; 2) supapă de admisiune; 3) injector; 4) supapă de evacuare; 5) conductă 'de evacuare ia gazelor de 
ardere; 6) plstonide pompă; 7) colector deladmisiune; 8) pompă de injecție; 9) conductă de injecție; 10) conductă de aer; 
11) pompă de combustibil motor; 12) filtru de combustibil motor; 13) conductă de întoarcere; 14) jrobinet de golire 
15) conductă de refulare deţcombustibil motor; 16) rezervor de combustibil motor; 17). conductă de aspirație de combus- 
-tibil motor; 18) camă de comandă a pompei de injecție. 


cu electroaprindere. Presiunea de introducere a 
combustibilului variază după felul motoarelor cu in- 
jecţie mecanică; ea e cuprinsă între 300 şi 700 ats 
la motoarele Diesel cu injecție directă, între 80 şi 
180 ats la motoarele Diesel cu injecție indirectă, și 
între 80 și 150 ats la motoarele cu explozie și cu in- 
jecţie. Pe lângă realizarea presiunii de injecție nece- 
sare, pompele de injecție trebue să asigure: dozarea 
exactă a cantităților de combustibil motor intro- 
duse în cilindru, în funcțiune de sarcina moto- 
rului; momentele precise de introducere a com- 
bustibilului, în funcţiune de ciclul de funcţionare; 
durata și vitesa de injecție; reglarea debitului de 
combustibil motor, pentru diferite regimuri de 
turație a motorului. Condiţiunile unor funcționare 
a motoarelor Diesel impun injectarea de cantități 
foarte mici de combustibil motor, cari pot scădea 
până la a 100000-a parte din volumul cilindreei 


Pompele de injecție folosite la motoarele cu 
ardere internă sunt pompe cu piston fără garni- 
turi de etanșare, el fiind tipul care îndeplinește 
condiţiunile de funcţionare la presiunile de pom- 
pare foarte înalte, necesare. Pompele de injecție 
pot fi pompe individuale, constituite dintr'un ele- 
ment de pompare care deserveşte un cilindru al 
motorului (folosite mai ales la motoarele de mare 
putere), sau multipompe (pompe-bloc), consti- 
tuite prin reunirea mai multor elemente de pom- 
pare, fiecare element deservind un cilindru al 
motorului; rezervorul din care se aspiră combus- 
tibilul motor, ca și antrenarea, sunt comune pentru 
toate elementele, iar conductele de refulare co- 
respund numărului de elemente de pompare. 

Un element de pompă de injecție este alcătuit, 
în principal, dintr'un corp de pompă cilindric, în 
care se deplasează, în mișcare rectilinie alterna- 
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tivă, pistonul fără garnituri de etanșare, distribuția | rea cu toleranțe strânse (ca ajustaje și clasă de preci- 
pompei fiind realizată prin supape sau prin orificii | zie). Toate piesele sunt prelucrate cu precizie mare 
de distribuție, acoperite și descoperite alternativ. | (lapping până la toleranța de 1/2000..:: 1/3000 mm) 
Presiunile înalte şi precizia necesară în funcţionarea | și rodate în cilindrul pompei. Etanșarea nu se 
pompei impun folosirea unor materiale speciale | realizează prin presgarnituri (deoarece ar fi soli- 
pentru confecționarea pieselor pompei, ca și uzina- | citate exagerat de mult), ci prin ajustajul dintre 


ppm 


P: 


A 


3 a 
| ana 
Pi e e 3) 


III 


3 
t4 
VA 
f 
g 
A 
g 
H 
a 


1441147195 


JNN 


A ALA 
Yt 


LU ES 
TEI 


Scheme de funcționare a pompei de injecție. 
I) pompă de injecție având cursa de refulare a pistonului comandată de camă, și cursa de aspirație comandată de 
resortul de rapel; Il) pompă de injecție, având cursa de aspirație a pistonului comandată de camă, și cursa de refu-— 
lare comandată de resortul de rapel; Ill) pompă de injecție cu cursa pistonului variabilă prin manşon cu pană de- 
comandă și cu pârghie de comandă; IV) pompă de injecție cu cursa pistonului variabilă prin manşon cu pârghie cu rolă 
interioară (deplasabilă), cu pârghie cu rolă articulată și cu bară de reglare; V) pompă de injecție cu cursa pistonului 
variabilă prin camă cu profil variabil, de-a-lungul axei sale, și prin deplasarea arborelui cu came; VI) pompă de injecție 
cu reflux variabil (cu cursa pistonului constantă), cu reglare prin canal conic cu secțiune variabilă prin ac de reglare; 
VII) pompă de injecție cu reflux variabil (cu cursa pistonului constanţă), cu reglare prin mecanism cu tijă și cu excentric 
de comandă a supapei de aspirație; VIII) pompă de injecție cu reflux variabil (cu cursa pistonului constantă), cu reglare 
prin mecanism cu pârghie oscilanță și cu excentric; 1) spre injector; 2) supapă de refulare; 3) cameră de refulare; 
4) supapă de aspirație; 5) dela rezervorul de motorină (prin pompa de combustibil și filtru); 6) piston; 7) resort de 
rapel; 8) rolă; 9) camă de comandă; 10) pârghie de comandă; 11) pârghie cu rolă inierloară deplasabilă; 12) pârghie cu 
rolă articulată; 13) bară de reglare; 14) articulație; 15) bară de reglare (manuală sau prin legare la regulator); 16) ac de 
reglare; 17) canal conic cu secțiune variabilă; 18) tijă de comandă; 19) excentric; 20) supapă de descărcare; 21) tijă de> 
comandă a supapei de descărcare; 22) tampon de contact; 23) articulație; 24) excentric de comandă a pârghiei oscillante; 

25) pârahle oscilantă; 26) canal de descărcare, 
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piston şi cilindru (pistonul are o zonă de ghidare 
a- cărei lungime e de 5:::6 ori mai mari decât 
diametrul, sau, la pompele cu dimensiuni mari, un 
labirint constituit din caneluri, etc.), deplasarea 
pistonului fiind perfect axială. Supapele sferice sau 
conice deschid și închid ermetic, și pot fi automate 
(prin diferenţa de presiune care se formează) sau 
“comandate (prin came sau prin resorturi); închi- 
‘derea și deschiderea orificiilor de distribuţie 
sunt, în general, comandate, fie prin rotirea 
pistonului, fie printr'un 
sistem de tije. 

Reglarea timpului de 
injecție (a avansului de 
injecție) pentru diferite 
turaţii se obţine, de obi- 
«ceiu, printr'un manșon de 
cuplare. 

Pompele de injecție 
suntantrenate, de obiceiu, 
de arborele de distribu- 
ție al motorului; cursa de 
refulare a pistonului este 
comandată prin camă, iar 
cursa de aspirație, prin- 
tr'un resort de rapel. 

La unele sisteme (de ex. 
la sistemul Ganz-Jendras- 
sik), dispoziția antrenării Pompă de injecție (sistem 
pompei este inversă: cursa Ganz-lendrassik) cu cursa 
de refulare este coman- pistonului variabilă (schemă 
dată printr'un resort de die” funcționare). 


rapel comprimat progre- 
siv, iar cursa de aspi- 
rație este comandată prin 
camă, 

Unele sisteme de pom- 
pe sunt acţionate de aerul 
comprimat în cilindrul 
motorului. 

Pompele de injecție se 


1) spre injector; 2) organ de 
reținere (cu bile); 3) supapă 
de refulare; 4) dela rezervo- 
rul de  combustibll-motor; 
5) piston; 6) camă de co- 
mandă; 7) pârghie de reglare; 
8) pârghie oscilantă (de in- 
jecţie); 9) resort de rapel, 
de comandă a cursei de refu- 
lare (de injecție); 10) rolăde 


comandă; 11) pană de reglare. 
deosebesc după modul Ip EF 


de gruparea diferitelor organe ale pompei și după 
felul cum se realizează variația debitului decombusti 
bilmotor pentru fiecare cursă a pistonului motorului. 

Variația debitului de combustibil motor în func- 
țiune de încărcarea motorului se poate obţine 
prin următoarele mijloace (v. fig.): variația cursei 
pistonului pompei și introducerea în cilindrul mo- 
torului a întregii cantități de combustibil motor 
refulat de pistonul pompei (pompe cu cursă varia- 
bilă); laminarea în cilindrul de pompă, în timpul 
cursei de aspirație, a vinei de lichid combustibil, 
printr'o supapă reglabilă; varierea, în timpul cursei 
de debitare, a cantității de combustibil motor din 
camera de refulare a ci indrului pompei (pompe 
cu reflux variabil). — 

Variația cursei pistonului pompei se poate rea- 
liza prin mecanisme de reglare, și anume: prin 
mecanism cu pană de comandă și cu pârghie de 
comandă: (sistem Ganz-Jendrassik), la care regu- 
latorul motorului acționează asupra penei de co- 
mandă care se poate deplasa în ambele sensuri, 


apăsând în mod diferit asupra pârghiei care co- 
mandă deplasarea, astfel incât lungimea cursei 
pistonului pompei la cursă lungă să corespundă 
unui debit de combustibil motor mai mare, şi 
invers (v. fig.); prin mecanism cu pârghie cu 
rolă intermediară deplasabilă, cu pârghie cu rolă 


DD) a Da 
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Pompă de injecție cu cursa pistonului variabilă 
(sistem Ganz-Jendrassik). 
1)spre injector; 2) organ de reţinere (cu bile); 3) piston; 4) camă 
de comandă; 5) pârghie oscilantă (de injecție); 6)resortderapel, 
de comandă a cursei de refulare (de injecție); 7) piston de amor- 
ţisare; 8) tijă de comandă între pârghia de injecție și pana 
de reglare; 9) pană de reglare fixă; 10) pârghie de reglare; 
11) pană de reglare mobilă; 12) carcasa pompei; 13) şurub 
de reglare a resortului de comandă. 


articulată şi cu bară de reglare; prin camă cu 
profil variabil de-a-lungul axei sale și prin depla- 
sarea arborelui cu came; etc. 

Laminarea vinei de combustibil motor se obține 
printr'un mecanism cu ac de reglare, etc. 

La pompele cu reflux variabil, cursa pistonului 
pompei este constantă; variația cantității de com- 
bustibil motor refulat de pompă se obține prin 
următoarele mijloace: scurgerea unei părți din 
combustibilul refulat printr'un canal conic lateral, 
a cărui secțiune de curgere poate fi variată prin- 
tr'un ac legat de regulator; descărcarea unei părți 
din combustibilul refulat, prin acţiunea supapei 
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de aspirație a pompei, legată cu un mecanism | fără garnituri de etanșare, acţionat de un arbore 


cu excentric și cu tijă de comandă; descărcare 
printr'o supapă specială 
comandată de pistonul 
pompei prin intermediul 
unui mecanism cu pârghie 
oscilantă și cu excentric; 
descărcarea unei părți din 
combustibilul motor aspi- 
rat în camera de refulare, 
prin orificiile de aspi- 
rație practicate în pereții 
corpului de pompă, a că- 
ror deschidere și închi- 
deresuntcomandate chiar 
de pistonul pompei, 
care este, în același timp, 
și organ de distribuție 
(pompa neavând supapă 
de aspirație); etc. 

Cele mai multe pom- 
pe de injecție cu reflux 
variabil sunt construite cu 
piston distribuitor, rotitor, 
reglarea debitului pom- 
pei realizându-se prin ro- 
tirea pistonului pompei în 
jurul axei sale. Pompa cu 
piston distribuitor rotitor— 
sistem Bosch (v. fig.), — 
este formată dintr'un nu- 
măr de elemente de 
pompare, egal cu numărul cilindrilor motorului, 
grupate într'un singur corp; uneori, pe fiecare 
cilindru al motorului este montat un element de 
pompare. Un element de pompare este constituit 
dintr'un cilindru în care se poate deplasa un piston 


T) 


( 


Element de pompă de in- 
jecție (sistem Bosch). 
1) resort de rapel; 2) supapă 
de refulare; 3) orificiu de a- 
d cere a combustibilului mo- 
tor; 4) piston; 5) cremalieră; 
6) cilindru de pompă; 7) tijă 
de reglare; 8) manşon de 
reglare [sistem Bosch). 


cu came, Prin două orificii, cilindrul de pompă este 


Pompă de injecție cu reflux variabil, sistem Bosch 
(schemă de tuncţionare). 
1) orificiu de desaerisire; 2) filtru de combustibil-motor; 
3) filiru fin (des); 4) filtru grosolan (rar); 5) spre injector; 
6) supapă de refulare; 7) piston; 8) colector de admislune 
(cameră de aspirație); 9) pârghie de comandă a avansului la 
injecție; 10) dispozitiv de comandă a avansului la injecție; 
11) arbore cu came; 12) tachet cu role; 13) tijă de reglare; 


14) regulator. 


ETEN 


Pompă de injecție cu reflux variabil (sistem Bosch), 


1) arbore cu came; 


2) pârghie de comandă a avansului la injecție; 3) resort de rapel; 4) cilindru de pompă; 5) organ 
de reținere de refulare; 6) colector de admisiune (cameră de aspirație); 


7) tijă de legătură la regulator; 8) regulator; 


9) pârghie de accelerație; 10) dispozitiv de comandă a avansului la injecție; 11) racord; 12) cremalieră; 13) carcasa pompel. 
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în legătură cu colectorul de admisiune (camera de 
aspirație) care primește combustibilul motor dela 
rezervorul de combustibil. Când pistonul este în 
cursă descendență, el descopere orificiile din pe- 
reții cilindrului, şi camera de refulare, situată dea- 
supra pistonului, se umple cu combustibil motor 
(cursa de aspirație); la cursa ascendentă (de întoar- 
cere), pistonul acopere orificiile din pereții cilindru- 


motor. — Unele pompe (mai puţin răspândite) au 
elementele de pompare formate din două pistoane 
cari se deplasează în același cilindru; pompele 
funcționează prin acumularea combustibilului motor, 
unul dintre pistoane fiind piston de acumulare, 
iar al doilea, de refulare. Reglarea debitului se 
obține printr'un ajutaj de laminare. 
Caracteristicele pompelor de injecție se dau 


lui și refulează combustibilul (prin supapa de refu- | prin curbele g=f (n), cari reprezintă cantitățile 


I I 


N 
E 


SI 


SS IS 


A 


A 


SSI ORAS 


o 
( A 
NN N 


seamana 


N 


pig v 


) 


) 


=) 
AS 


III-A 


Pompă de injecție cu reflux variabil (sistem Bosch). i 

Poziţiile succesive ale pistonului unui element de pompă: I)puncł mort interior la debit total; 11) finea injecției la debit 

total; III) punct mort interior la debit redus (1/2 din debitul nominal); IV) finea injecției la debit redus (1/2 din debitul 

nominal); V) punci mort interior la debit nul; 1) dela colectorul de admisiune (camera de aspirație); 2) spre injector; 
3) cilindru de pompă; 4) piston; 5) muchia canalului elicoidal; 6) canal longitudinal. 


lare, conducta de refulare şi injector) în camera 
de combustie. Refularea (injecţia) încetează, când 
unul dintre cele două orificii de alimentare ale 
cilindrului este descoperit de canalul elicoidal 
practicat pe fața laterală a pistonului, astfel încât 
camera de refulare este pusă (prin canalul longi- 
tudinal de pe faţa pistonului) în legătură cu ca- 
mera de aspirație, în care se descarcă excesul 
de combustibil. Pentru reglarea debitului de in- 
jecţie se rotește pistonul în cilindru, în jurul axei 
sale, prin intermediul unei tije de reglare (cu 
cremalieră) şi al unuimanșon de reglare (cu rotor 
dinţat), care angrenează în cremalieră. Variația 
debitului depinde de timpul cât canalul elicoidal 
al pistonului acopere orificiile 
de alimentare. Supapa de refu- 
lare servește la întreruperea in- 
jecţiei la finea cursei de refu- 
lare, evitându-se astfel loviturile 
şi suprapresiunile din conducta 
de injecție. — La alte sisteme 
de pompe de injecție cu piston 
distribuitor rotitor (v. fig.), folosite 
la motoare cu explozie cu injecție 
câte două elemente de pompare 
opuse sunt comandate de o sin- 
gură camă, iar reglarea debitului 
de injecție se obţine prin modifi- 
carea cursei utile a pistonului (nu 
insă a cursei totale, care rămâne 
constantă), şi care se obține prin 
rotirea pistonului în cilindru, în 
jurul axei sale; canalul oblic, prac- 
ticat pe fața pistonului, descopere, — mai cu- 
rând sau mai târziu — prin unghiul de rotire al 
pistonului, orificiul de refulare a combustibilului 


Pompă de injecție 
(schema unul ele- 
ment de pompare). 
1) orificiu de refu- 
lare; 2) orificiu de 
aspirație; 3) canal 
oblic; 4) piston. 


de combustibil motor refulate la o cursă a pisto- 
nului, în funcţiune de turația motorului; mersul 
caracteristicelor determină curba presiunilor medii 
efective, în funcțiune de turație: p7 =f (n). 


Schema dispozlției pompei de injecție înir'un motor cu ex- 
plozie cu formarea amestecului în exterior, cu injecție și 
electroaprincere. 

1) rezervor de combustibil motor; 2) robinet de filtru; 3) or- 
gan de reținere pentru pompa de combustibil; 4) pompă de 
combustibil motor; 5) regulator de preslune; 6) manometru; 
7) organ de reţinere; 8) filtru fin; 9) dispozitiv de desaeri- 
sire; 10) pompă de injecție; 11) conductă spre jiclor; 12) jiclor; 
13) cilindrul motorului. 


1. Pompă de irigație [upurannonnbrii nacoc; 
pompe d'irrigation; Bewăsserungspumpe; irrigat- 
ing pump; 6ntoz6telep-szivatiyu]: Pompă care 
servește la irigarea terenurilor agricole (v. fig.). 
Apa este aspirată din râuri sau din rezervoare, 
şi este refulată în rețeaua de irigație, pentru a 
ajunge pe terenurile de irigat. Debitul de pompat 
este variabil, și depinde de condiţiunile agro- 


tehnice şi meteorologice. Înălțimea de refulare se 
consideră constantă (nivelul apei în reţeaua de 
irigație are o fluctuație foarte mică, neglijabilă); 


Instalaţie de pompă de irigație. 
1) nivelul râului; 2) pompă elicoidală verticală; 3) vană de închi- 
dere; 4) conducta principală de irigație; 5) casă de pompă, 


înălțimea de aspirație este mică, pompa fiind așe- 
zată astfel, încât să asigure debitul de apă 
chiar la etiaj. Înălțimea de ridicare a pompelor 
de irigație este cuprinsă între 3 și 10 m. Ca pompe 
de irigație se folosesc, aproape excluziv, pompe 
cu rotor cu debit mare și cu înălțimea de ridicare 
mică. Tipul de pompă cel mai adecvat este pompa 
elicoidală, orizontală sau verticală, cuplată direct 
cu un motor electric sau cu un motor Diesel. 
Sunt preferite pompele cu axă verticală, pentru- 
că au o conducere bună a apei, deoarece — rotorul 
fiind sub nivelul apei — pompa poate fi amor- 
sată în orice moment, iar presgarniturile și ţevile 
nu trebue etanșate contra pătrunderii aerului (fiind 
acoperite de apă). Deoarece pompele elicoidale 
funcţionează cu o înălțime mică de aspirație, ele 
se montează, de obiceiu, sub nivelul apei. 
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1. Pompă de lichide [nacoc qua HAKOCTEÑ ; 
pompe pour liquides; Flüssigkeitspumpe; pump 
for liquids; folyadék-szivattyú]: Pompă care ser- 
veşte la pomparea lichidelor. V. Pompă hidraulică. 

2, ~ de lichide corozive [nacoc pIa KOpo- 
3HBHbIX AHAKOCTEĂ ; pompe pour liquides corro- 
sifs; Pumpe fir ătzende Flüssigkeiten, Săurefeste- 
pumpe; pump for corrosive liquids; marâfolyadek- 
szivałłyú, sav-szivattyu]: Pompă folosită pentru 

| pomparea lichidelor corozive. Se folosesc pompe 
cu piston, pompe centrifuge (v. fig.), și pompe 


EP e 


Pompă de lichide corozive 
(pompă centrifugă cu stator fără palete). 
1) stator; 2) rotor de formă conică; 3) plesă de fixare; 4) pres- 
garnitură; 5) paller cu bile și cu resort de strângere; 6) inel 
de etanșare. 


cu membrană (v. fig.). Piesele cari vin în.contact 
cu lichidul se fabrică din materiale rezistente la 
acțiunea de corodare a lichidului, sau sunt acope- 
rite cu un strat protector, care depinde de lichidul 
care se pompează. 

Materialele de confecționare a pieselor {de 
pompă, pentru diferite lichide, sunt: fontă (la pompe 
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Pompă de lichide corozive 
(pompă centritugă cu stator în spirală, fără paleie). 


1) stator; 2) rotor; 3)butucul rotorului prelungit, servind și ca 


presgarnitură; 4) palier cu alunecare; 5) palier cu role; 6) palete 


lungi; 7) palete scurte. 
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pentru acid sulfuric concentrat, uleiuri, benzină, 
apă cu gudron, petrol, soluţie cu săpun, lapte de 
var, leşii de sodiu); fontă cu un conţinut de 2% 
nichel (pentru amoniac); fontă cu strat protector 
de cauciuc (pentru acid clorhidric); fontă cu strat 


Pompă de lichide corozive 
(pompă cu membrană în formă de clopot). 
1) cameră pneumatică; 2) membrană în formă de clopot; 3) or- 
gan de reținere (bilă) de refulare; 4) supapă de reținere pentru 
apă; 5) rezervor de apă; 6) piston pentru apă; 7) cameră de apă; 
8) "organ de reținere (bilă) de aspirație; 9) intrarea lichidului 
coroziv; 10) membrane auxiliară; 11) supapă de evacuare a apel. 


protector de ceramică (pentru acid clorhidric, acid 
azotic cald); bronz (pentru soluții de clorură de 
sodiu, soluţii de carbonat de sodiu, apă acidulată, 
apă cu conținut de clor, acid acetic diluat, acid 
tanic, acizi graşi, alcool, vin, bere); plumb tare 
(pentru acid sulfuric în concentrație de 60.::90%, 
acid acetic concentrat); oțeluri aliate cu nichel, 
cu crom, molibden sau cupru (pentru materiale 
organice, acid lactic, acid acetic diluat, acid azotic, 
apă cu amoniac, var cu clor, soluţii de carbonat 
de sodiu, sulfat de cupru, acid sulfuric fierbinte, 
acid acetic concentrat); thermisilid, adică oțel cu 
conținut mare de siliciu (pentru acid sulfuric în 
concentrație de 1:::60%, acid azotic, diferite leșii, 
soluţii de clorură de sodiu). 

Presgarniturile pompei sunt duble, pentru a se 
evita dispersiunea lichidului. Pentru unele lichide 
foarte corozive se folosesc pompe centrifuge cu 
piesele îmbrăcate integral cu ebonită, sau construite 
din porțelan dur. În cazul lichidelor corozive fier- 
binţi, dela o anumită temperatură a lichidului (apro- 
ximativ 60°) în sus, nu se mai poate realiza aspi- 
raţia; în acest caz, lichidul este adus în corpul 
de pompă. 

1. Pompă de lichide vâscoase [Hacoc AIA BA3- 
RHX WHAKOCTEeÑ; pompe pour jus; Saftpumpe; juice 
pump; sürűfolyadék-szivattyú]: Pompă care ser- 
vește la pomparea lichidelor cu viscozitate mare 


(siropuri, păcură, asfait, etc.). Se folosesc pompe 
cu piston și, uneori, pompe centrifuge. Randamentul 
pompelor cu piston este puțin influenţat de visco- 
zitatea lichidului (la o viscozitate de 2,1 :::5,6 cm/s, 
randamentul este de cca 0,8), mărirea viscozităţii 
având ca efect reducerea pierderilor volumetrice 
din pompă. Efectele din pompele centrifuge (micșo- 
rarea debitului, scăderea înălțimii de ridicare, scă- 
derea randamentului) depind mult de viscozitatea 
lichidului, din cauza sporirii pierderilor prin frecare 
la trecerea lichidului prin pompă. Pentru alegerea 
pompei și a motorului de antrenare se determină, 
experimental, curbele caracteristice Q-H pentru 
diferitele lichide vâscoase. La pompele pentru 
anumite lichide vâscoase (de ex. pentru siropuri 
de zahăr) se conduce apă în presgarnituri, pentru 
a se evita lipirea siropului de garnituri, în timpul 
răcirii. În corpul de pompă sunt practicate orificii 
de curățire a interiorului pompei, prin cari trec 
vine de apă sub presiune. 

2. ~ de mecanism organic |Hacoc oprănu- 
YeCKOTO MEXaHH3Ma; pompe de mécanisme 
organique; Werkzeugmaschinen-Getriebepumpe; 
machine-tool drive pump; szerszâmgep-meghajtăsi 
szivattyú]: Pompă folosită pentru realizarea circui- 
tului hidraulic din mecanismul organic cu variator 
hidromecanic (v.) al unei mașini de prelucrare cu 
comandă hidraulică. Pom- E il ue 
pa, antrenată de un motor, A a RI 


Pa re 
realizează debitul şi pre- Pt 
siunea de lichid (uleiu) 
necesară pentru acţio- 
narea motorului hidraulic 
(pistonul sau rotorul de 
acţionare a mecanismului 
organic). Pompele folosite 
în mecanismele organice pompă de mecanism organie 
ale mașinilor-unelte se (pompăcupistoanerotitoare). 
împart în două grupuri: 1) excentricitate; 2) carcasă; 
pompe cu debit constant 3) placă cu role; 4) piston 
F iPOmpe:cu debit varia- rotitor; 5) arbore de antre- 
bil. Pompele cu debit 
constant sunt pompe cu 
angrenaje, pompe cu palete, și pompe cu şurub. 
Pompele cu angrenaje folosite la mașini-unelte 
au, de obiceiu, debit mic (15-100 l/min), presiune 
înaltă (70:::100 kg/cm?), şi turația de 1500 - -2500 
rot/min. Pompele cu palete au debite mai mari 
(15:::200 l/min), presiuni mai joase (până la 
70 kg/cm?) și turaţii de 1000:::2000 rot min. — 
Pompele cu debit variabil sunt pompe cu palete, 
pentru debite mari (400-::50011/min) și presiuni joase 
(10:::15 kg/cm?), și pompe cu pistoane rotitoare, 
pentru presiuni înalte (80-170 kg/cm?); turaţia aces- 
tor pompe este de 1000;:: 1500 rot/min. Aspiraţia 
şi refularea uleiului se efectuează, fie exterior, prin- 
tr'un canal exterior care conduce lichidul la came- 
rele de pompare formate de rotor, alimentarea 
fiind sub presiune, fie interior, de rotor, aspirația 
făcându-se direct de către pompă, dintr'un rezervor. 

s. ~ de mină [mIaxTHBIii Hacoc; pompe de 
mine; Abteufpumpe; mine pump; bănyaszivat- 


nare a pistonului, 


| tyú]. Mine: Pompă de construcție specială, folo- 


sită pentru evacuarea apelor de mină, caracteri- 
zată prin debit relativ mare și înălțime mare de 
refulare. 

Materialul din care se construește trebue să 
reziste, în general efectelor de coroziune a păr- 
ților solide cari se găsesc în suspensie în apă și, 
uneori, acidității apei de mină, cu deosebire în 
minele de metale. 

Tipul de pompă folosit este, de obiceiu, pompa 
centrifugă cu mai multe etaje; pompa cu piston 
este folosită din ce în ce mai rar. 

1. Pompă de navă [cynoBoii nacoc; pompe de 
navire; Schiffspumpe; ship pump; hajó-szivattyú]: 
Pompă folosită pe nave. Se deosebesc: pompe 
de bord (v.), pompe de alimentare cu apă a căl- 
dării, pompe de circulație, pompe de răcire, pompe 
de condensat, pompe de combustibil, pompe de 
ungere, pompe de saramură pentru instalațiile frigo- 
rifice, pompe de apă sub presiune, pentru coman- 
da cârmei și a pieselor de artilerie (la navele de 
războiu), etc. 

Tipul pompelor diferă după felul navei. Se preferă 
pompele cu piston cu abur cu acțiune directă, la 
navele cu abur, și pompele cu rotor antrenate 
prin electromotoare, la navele cu motor cu ardere 
internă. 

2, ~ de apă de mare [Hacoc pula Mopckoii 
BOHbI; pompe d'eau de mer; Seewasserpumpe; 
sea water pump;tengeriviz-szivattyu]. V. sub Pompă 
de bord. 

3, ~ de apă dulce [nacoc ma npecnoii 
BOHbI; pompe d'eau fraiche; Frischwasserpumpe; 
fresh water pump; &desviz-szivattyu]. V. sub Pompă 
de bord. 

4a. ~ de balast şi de asietă [GanacroBbrii H 
AHepenrublă Hacoc; pompe de ballast et 
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d'assiette; Ballast und Trimmpumpe; ballast and 
trimming pump; vizballaszt és egyensulyozâsi szi- 
vatytyú]. V. sub Pompă de bord. 

s, ~ de bord [GoproBoii nacoc; pompe de 
bord; Bordpumpe; board pump; fedélzeti szivaty- 
tyu]: Pompă de navă, folosită la bord în diferite 
scopuri. Pompele de bord sunt mașinile auxiliare 
principale pe o navă; unele sunt introduse şi pe 
navele cu vele. Se clasifică după destinaţia pe 
care o au. Se deosebesc: pompe de santină, pentru 
evacuarea apelor reziduale adunate în santina 
navei (v. fig.); pompe de salvare, pentru evacua- 


Pompă de bord, pentru răcire. 
1) motor electric; 2) legătură la ţeava de refulare; 3) legă- 
tură la țeava de aspirație; 4) presgarnitură; 5) carcasă în spi- 
rală; 6) rotor. 


rea apelor cari au pătruns în corpul navei; pompe 
de incendiu, pentru stingerea incendiilor; pompe 
de balast şi de asietă, pentru umplerea, respectiv 
pentru golirea tancurilor de balast și pentru asigu- 
rarea echilibrării longitudinale a navei; pompe de 


Pompă de sanlină. 
2) palier de reazem; 3) robinei de evacuare a aerului; 4) pompă cu 
ine! de apă pentru amorsarea pompei centrifuge; 5) pompă centrifugă cu două etaje. 


1) dispozitiv de compensare a împingerii axiale; 
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spălare și de curăţire, pentru spălarea și curățirea 
punților și a diferitelor încăperi; pompe pentru 
apă dulce și pentru apă de mare, pentru diferite 
întrebuinţări; pompe de răcire (v. fig.); etc. 

Tipurile de pompe folosite diferă după felul 
navei; pe navele cu abur se folosesc mai ales 
pompe cu abur, fiind preferite pompele cu piston 
cu acțiune directă (pompa duplex), ele având o 
aspirație bună, iar pe navele cu motoare cu ardere 
internă se preferă pompele cu rotor (centrifuge) 
cu antrenare prin electromotoare. 

1. Pompă de salvare [cnacareJbHerii nacoc; 
pompe de fuites; Leckpumpe; leakage pump; 
lekszivattyu]. V. sub Pompă de bord. 

2. ~ de santină [BblkauuBaronuii Hacoc; 
pompe de cale; Lenzpumpe; bilge pump; fenék- 
szivattyú]. V. sub Pompă de bord. 

s. ~ de noduri hidroiehnice [uacoc pula rH- 
ApPOTEXHHYECKHX Y3I10B; pompe pour noeuds 
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Pompă de noduri hidrotehnice, elicoidală. 
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hydrotechniques; Pumpe fir hydrotechnische 
Knotenpunkte; pump for hydrotechnical knots; 
hidraulikai csomâpont-szivattyi, vizcsomâ-szivaty- 
tyu]: Pompă folosită în nodurile hidrotehnice, pentru 
pomparea apei în diferitele rezervoare, respectiv 
canale, ale nodului (v. fig.). Se folosesc, în special, 
pompe elicoidale, fiindcă se cer debite mari, 
variabile, și înălțimi de refulare și de aspirație 
mici. Pompele se cuplează direct cu motoare 
electrice sau cu motoare Diesel. 


4, ~ de noroiu [rpazeBoii nacoc; pompe è 
boue; Schlammpumpe; mud pump; iszap-szivattyú]: 
1. Pompă folosită pentru evacuarea apelor mur- 
dare și a noroiului (şlam) din mine şi din insta- 
lațiile de preparare mecanică a minereurilor. Se 
folosesc pompe cu piston, pompe cu rotor și, 
uneori, pompe cu vână de aer. — 2. Pompă de 
foraj (v.). 

5. ~ de presă hidraulică [ruaponpeccoBelii 
Hacoc; pompe pour presse hydraulique; Prek- 
pumpe; hydraulic press pump; hidraulikus sajtó- 
szivattyú]: Pompă folosită pentru ridicarea presiunii 
lichidului de presare al preselor hidraulice. Presiu- 
nile necesare fiind de 300.::700 at, se folosesc pom- 
pe cu piston, cu simplu sau cu dublu efect, orizon- 
tale sau verticale. De obiceiu (cu excepțiunea pom- 
pelor de mică putere), pompele pentru presă sunt 
cu bielă-manivelă, cu treicilindri, pentru a se obține 
o repartizare uniformă a sarcinii în pompă. Pentru 
presiuni foarte înalte, corpul de pompă și camera 
supapelor se confecţionează dintr'un singur bloc, 
prin prelucrare interioară. Organele de reţinere 
(supape) sunt de materiale inoxidabile; presgar- 
niturile, cari sunt solicitate foarte mult la presiuni 
înalte, se confecționează cu elemente de etan- 
șare de piele, metalice, etc. Pompele pentru 
presiuni foarte înalte nu au, de obiceiu, camere 
pneumatice, fiindcă, din cauza presiunilor înalte, 
aerul se consumă foarte repede. 


e ~ de răcire [OX/aHuTenbHbIĂ Hacoc; 
pompe de refroidissement; Kiihlwasserpumpe, 
Kihlpumpe; cooling pump; hitâviz-szivattyu, hut6- 
szivattyu]: 1. Pompă montată în circuitul de răcire 
al unui condensator de abur. Ea servește pentru 
alimentarea cu apă de răcire (luată dela o priză de 
apă) a ţevilor de răcire ale condensatorului. Pom- 
pele de răcire folosite sunt aproape excluziv 
pompe centrifuge de mare debit și cu înălțime de 
ridicare mică. — 2. Pompă, folosită la motoarele cu 
ardere internă, pentru circulaţia apei de răcire a 
diferitelor părți ale motorului. Pompa de răcire 
trebue să asigure o circulație continuă a apei 
de răcire, pentru ca temperatura apei să nu 
depășească temperatura impusă de condițiunile 
de răcire a motorului. Debitul pompei de răcire 
se determină din cantitatea de căldură raportată 
la 1 CPh, pe care motorul o cedează mediului 
de răcire. Înălțimea de refulare (înălțimea de 
aducere a apei de răcire) este, în general, mică 


1) arbore motor; 2) legătură curbată la conducta de refulare; (presiunea apei este de aproximativ 1,5:::2 at). 
3) tub de protecțiune; 4) stator (aparat director); 5) zid de Pompele de răcire trebue să fie de construcție 


sprijin; 6) rotor; 7) pâlnie de aspirație. 


simplă, să asigure o perfectă etanșeitate, iar 


amplasamentul lor (în corpul motorului) trebue 
să permită vizitarea lor ușoară. Tipul și caracte- 
risticele pompelor de răcire variază după felul 
motoarelor cu ardere internă pe cari le deservesc. 


La motoarele cu ex- 
plozie și la motoarele 
Diesel rapide se folosesc 
excluziv pompe centri- 
fuge de joasă presiune, 
cu un singur etaj, din - 
cauza  simplicității con- 
strucției și a debitului 
mare pe care-l au la înăl- 
time de refulare mică 
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1, Pompă de reprize [arceneparopubiiă Ha- 
20c; pompe de reprise, pompe d'accélération; Be- 
schleuniger-Pumpe; accelerator pump; gyorsitâsi 
szivattyu]: Pompă ac- 
cesorie a unor siste- 
me decarburatoare de 
motoare cu explozie 
pentru vehicule (au- 
tomobil, avion). Ser- 
vește pentru îmbo- 
gățirea dozajului de 
amestec combustibil- 
aer, astfel încât să 
satisfacă condiţiunile 
de funcţionare din pe- 


TELE U 


(v. fig.). Pompele centri- 
fuge folosita ca pompe 
de răcire au rotorul, fie 
deschis (aproape genera- 
lizat la motoarele de auto- 
motoare), fie închis; ele 
sunt cu sau fără organ 
director (se folosește, în 


Pompă de răcire, centriftugă, 
pentru motor cu ardere in- 
ternă. 

1) arborele pompei; 2) rotor; 
3) stator; 4) ieșirea Japei; 
5) intrarea apei. 


rioada de mărire a tu- 
rației motorului. Se 
folosesc pompe cu 


Pompă de reprize, 
1) pompă de reprize; 2) sistem 
de tijă de acţionare; 3) clapetă 
de acceleraţie. 


special, statorul în spirală). 
Pompa este antrenată de motor, prin cuplaje 
elastice, prin transmisiune cu curea, etc. 

„La motoarele Diesel lente se folosesc, pentru ră- 
cire, pompe cu rotor (pompe centrifuge, pompe-șu- 
tub), (v. fig.) și pompe cu piston. Pompele cu rotor 
se folosesc, în special, la motoarele de mare putere, 


Pompă de răcire. 
1) arborele motor al pompei; 2) pompă-șurub (semiaxială) 


cu două etaje; 3) stator; 4) rotor; 5) palier cu acțiune axială. 
. 


fiindcă au un debit mare la dimensiuni mici, și pot fi 
antrenate direct prin motoare electrice, sau prin tur- 
bine cu abur sau cu gaze. Pompele cu piston se 
folosesc la motoarele Diesel la cari nu se poate 
asigura prin cădere aducerea apei la conducta de 
aspirație; pompele cu piston sunt antrenate de 
arborele principal al motorului, prin intermediul 
unei transmisiuni cu angranaje. 


Uneori, pompele de apă se combină în același 
agregat cu pompele de ungere, iar la motoarele 
de navă, cu unele pompe de bord (în special, 
«cu pompa de santină). 


piston cu simplu sau 

cu dublu efect, acționate printr'un sistem de tije 
de clapeta de accelerație a carburatorului (v. fig.), 
sau pompe cu membrană simplă sau dublă, ac- 
ționate prin diferența de presiune provocată pe 
cele două fețe ale membranei. V. și sub Sis- 
tem de alimentare a motorului cu ardere internă. 
Sin. Pompă de acceleraţie. 


3, ~ de spălare [npombiBnoii nacoc; pompe 
de lavage; Auswaschpumpe, Spiilungspumpe; 
washing out pump; kimosâsi szivattyú]: 1. Pom- 
pă folosită pantru spălarea periodică a căl- 
dărilor de abur. De obiceiu, se folosesc pompe 
centrifuge de joasă presiune, adaptate, în cazul 
spălării cu apă caldă, la pomparea apei fierbinți 
(de ex. cu garnituri metalice la presgarniturile 
pompei). — La tamperaturi ale apei mai înalte 
decât 60°, apa este adusă în pompă, ea ne 
mai putând fi aspirată; la temperaturi cari de- 
pășesc 120°, presgarniturile trebue răcite. — 
2. Mş. term.: Pompă de balsiaj (v.). 


s. ~ de lransmisiune hidraulică [ruapone- 
pepaTrouublă Hacoc; pompe de transmission 
hydraulique; Fliissigkeitsgetriebepumpe; hydraulic 
transmission pump; hidraulikus közlőmű-szivattyú]: 
Pompă folosită pentru realizarea circuitului hi- 
draulic în transmisiunile hidraulice. În transmisiu- 
nile hidraulice ale automotoarelor, de exemplu, 
se folosesc pompe centrifuge cari realizează pre- 
siunea necesară pentru punerea în mișcare a 
motorului hidraulic (v. sub Transmisiune hidraulică). 


4. ~ de uleiu. V. Pompă de ungere. 


de ungere [cMa3ounblii  nacoc; 
pompe de graissage; Schmierpumpe; lubricating 
pump; kenâ-szivattyu]: Pompă care servește la 
ungerea sub presiune a diferitelor piese dintr'un 
sistem tehnic. Pompele de ungere trebue să 
asigure circulația forțată a uleiului din baia sau 
din rezervorul de uleiu la locul de ungere, inde- 
pendent de presiunea la care lucrează piesa. 
Presiunea (înălțimea de refulare) și debitul pompei 
variază în funcţiune de cerințele ungerii impuse 
de condițiunile de serviciu ale sistemului tehnic 


e 
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pe care-l deservește. Tipurile de pompe folosite 
ca pompe de ungere se aleg astfel, încât să 
asigure continuitatea ungerii, iar funcționarea lor 
să nu fie influențată de viscozitatea lubrifiantului 
i de temperatura la care lucrează piesa de uns. 
n general, se folosesc pompe cu piston, pompe 
rotative cu angrenaje, pompe rotative cu ari- 
pioare, pompe rotative cu palete, etc. 


Pompele de ungere sunt acţionate, de obiceiu, 
prin intermediul unei transmisiuni dela arborele 
motor al motorului, dela o osie a vehiculului 
pe care-l deservesc, dela o piesă în mișcare a 
locomotivei, etc., sau manual. (V. și sub Ungere 
cu presiune). Sin. Pompă de uleiu. 


Exemple de pompe de ungere, după sistemul 
tehnic pe care-l deservesc: 


1. Pompă de ungere pentru locomolive [napo- 
BO3HbIĂ CMa30uHblii HacOc; pompe de grais- 
sage pour locomotives; Lokomotivschmierpumpe; 
locomotive lubricating pump; mozdony-ken&szi- 
vattyu]: Pompă de ungere folosită pentru ungerea 
sub presiune a diferitelor piese în mişcare ale 
locomotivei. Pe o locomotivă funcţionează una 
sau mai multe pompe de ungere, după gru- 
parea diferitelor circuite de ungere. Antrenarea 
pompelor principale de ungere se efectuează, 
printr'o transmisiune mecanică (sistem de bare cu 
angrenaje), dela una dintre osiile sau dela una 
dintre piesele în mişcare ale motorului locomotivei, 
realizându-se astfel o dependenţă între vitesa 
de mers și turația pompei (deci debitul de uleiu 
depinde de vitesa de mers); pompele de ungere 
ale unor organe de locomotivă (pompe de aer, 
pompe de apă) sunt acţionate, fie manual (ungere 
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cu intermitențš), fie mecanizat, sub acțiunea aerului 
comprimat. 

Pompele de ungere folosite la locomotive sunt 
pompe cu piston de diferite construcții, puțin 
deosebite între ele ca principiu de funcționare. — 
La locomotivele cu abur, cu motor cu piston se 
folosesc pompe pentru ungerea cilindrilor (inclu- 
ziv a cutiilor de distribuție și a presgarniturilor), 
pompe pentru ungerea cutiilor de unsoare ale osi- 
ilor, pompe pentru ungerea pompelor de aer și 
de apă, (uneori) pompe pentru ungerea bandajelor 


Pompă de ungere pentru locomotive (schemă de principiu). 

1) pompă cu un piston; II) pompă cu două pistoane; 1) piston 

distribuitor; 2) piston de refulare; 3) piston rotltor (distri- 
bultor și de refulare), 


roților, etc. — La locomotivele cu turbine cu 
abur, la locomotivele electrice și la cele Diesel, 
pompele pentru ungerea diferitelor motoare sunt 
pompe corespunzătoare condițiunilor de funcțio- 
nare a motoarelor respective; pompele folosite 
pentru ungerea centralizată a palierelor de osie, 
a bandajelor de locomotive, etc., sunt identice 
cu cele dela locomotivele cu abur cu piston. 
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Pompă de ungere pentru cilindri de locomotivă cu abur (sistem Friedmann). 
1) filtru de uleiu cu sită; 2) șurub de reglare a cursei pistoanelor; 3) excentric de antrenare a pistoanelor; 4) rezervor 
de uleiu; 5) piston de refulare; 6) piston distribuitor; 7) țeavă de încălzire a uleiului; 8) racord la conducta de ungere; 
9) cuiu al indicatorului de ulelu; 10) arborele excentricelor; 11) manivelă de acţionare manuală; 12) pârghie de co-- 
mandă; 13)*robinet de golire. 


Pompele pentru ungerea cilindrilor sunt multi- 
ple, compuse din mai multe elemente de pom- 
pare cu distribuţie și cu debit propriu fiecărui 
element, reunite într'un singur corp, care ser- 
vește și ca rezervor de ulaiu. Fiecare element 
de pompare refulează uleiul printr'o conductă 
de ungere. — Rezervorul de uleiu este o cutie 
metalică, a cărei formă diferă după tipurile de 
pompe; mărimea lui depinde de numărul locu- 
rilor de uns; el este înzestrat cu indicatoare de 
nivel, cu site pentru filtrare, cu dispozitive de 
încălzire a uleiului și cu robinete de golire. — 
Elementele de pompare pot fi cu un singur 
piston, cu două pistoane antrenate cu excentrice, 
sau cu două pistoane antrenate cu discuri. Elemen- 
tele cu un singur piston au o mișcare rectilinie 
alternativă și, în același timp, o mişcare de 
rotație alternativă (de ex. pompa Friedmann NK); 
prin mişcarea rectilinie alternativă a pistonului se 
realizează aspirația și refularea uleiului, iar'prin miş- 
carea de rotaţie se asigură distribuţia uleiului în ele- 
mentul de pompare. La elementele cu două 
pistoane separate, cu mișcare rectilinie alternativă, 
cari sunt puse în mişcare de excentrice, unul 
dintre pistoane e organ de distribuție, iar al 
doilea, organ de refulare (de ex. pompa Fried- 
mann NS, pompa Lâsov; v. fig.). La elemen- 


Pompă de ungere pentru cilindri de locomotivă cu două 
pistoane antrenate de excentric (sistem Friedmann NS). 
1) capac de umplere a pompel; 2) capac protector; 3) excen- 
tric; 4) arborele excentricelor; 5) manivelă de acţionare ma- 
nuală; 6) pârghie de comandă; 7) soclu; 8) robinet; 9) tija 
robinetului; 10) inel de conducere; 11) tub de sticlă indicator; 
12) rezervor de ulei.. 


tele cu două pistoane, cu mișcare rectilinie alter- 
nativă, cari sunt puse în mișcare prin discuri 
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(platouri) ondulate, unul dintre pistoane e piston 
disiribuitor, iar celălalt piston, organ de re- 


fulare (pompa Bosch, v. 
fig.). — Elementele de 
pompare sunt acţionate de un 
arbore central comun, montat 
în rezervorul de uleiu, care 
primește mişcarea dela bara 
de comandă, acționată la 
rândul ei de o piesă în 
mișcare a locomotivei 
(roată, culisă, bară de distri- 
buţie). — Pompele sunt în- 
zestrate cu o instalaţie de re- 
glare a debitului de uleiu, 
formată din instalaţia de re- 
glare a debitului lui total 
(reglarea turației arborelui 
central al pompei prin varia- 
ţia raportului de transmisiu- 
ne a mișcării) și din insta- 
laţia de reglare a debitului 


fiecărui element de pom- 


pare, după debitul de uleiu 
necesar pentru locul de un- 
gere în care debitează ele- 
mentul respectiv de pompare 
(reglare a cursei pistonului 
de  aspirație-retulare prin 
mișcarea butoanelor de re- 
glare cu diviziuni indicatoa- 
re). — Pompele sunt înzes- 
trate cu diferite dispozitive 
de control al funcţionării 
pompei (sticlă de nivel, pi- 
curător de uleiu, etc.). — 
Pompele de ungere pentru 
cilindri lucrează la presiuni 
înalte (25:::300 at) și cu 
lubrifianţi de viscozitate mare 
(uleiu de cilindri). 

Pompele pentru ungerea 
mecanizată a cutiilor de un- 
soare aleosiilor servesc la dis- 
tribuirea lubrifiantului la pa- 
lierele de osii, sub presiune și 


Dispoziţia pistoanelor îm 
pompa de ungere cudouă 
pistoane antrenate , de 
excentric, peniru cilindrìi 
de locomotivă cu abur. 
1) cap de reglare; 2) disc 
gradai; 3) resortgal tijei 
de reglare; 4) tija „de 
reglare; 5) cutie; 6) cap 
filetat al pistonului de 
refulare; 7) piston de 
refulare; 8) piston dis- 
irlbuitor; 9) element 
de pompare; 10) racord; 
11) capac al elementu- 
lui de pompare. 


în cantități reglabile (v. fig.). Pompele folosite 


Dispozitiv de control al ungerii, cu picurător de ulelu, 
1) spre locurile de ungere; 2) cameră unică; 3) striclă de con- 
| trol; 4) organ de reținere cu bile; 5) dela pompa de uleiu. 
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sunt, de obiceiu, cu elemente de pompare for- 
mate din două pistoane cu mișcare rectilinie al- 


1 


Pompă de ungere pentru cilindrii de abur de locomotivă, cu 
două pistoane antrenate cu discuri (sistem Bosch). 
1) filtru de uleiu cu sită; 2) şurub de reglare a cursei pistoa- 
nelor; 3) rezervor de uleiu; 4) disc platou ondulat; 5) ar- 
bore de comandă; 6) piston de refulare; 7) piston distribui- 
tor; 8) robinet de golire; 9) roată elicoidală (roată-melc); 
10) arbore central comun. 


+ernativă, unul dintre pistoane fiind organ de 
«distribuție, iar al doilea piston servind pentru 


Pompă de ungere pentru osiile de locomotivă. 
“1) rezervor de uleiu; 2) camă de antrenare; 3) manivelă pen- 
+ru acţionare manuală; 4) arborele excentricelor; 5) pârghle 
“de comandă; 6) conductă de încălzire; 7) filtru de uleiu, cu 
sită; 8) bulon central; 9) excentric, 


aspiraţie-refulare, Reglarea pompei este dublă: o 
reglare a debitului total, prin variația unghiului 


de oscilație al pârghiei 
de acţionare a arborelui 
central al pompei, și o 
reglare parțială a debi- 
tului fiecărui element de 
pompare, prin variația 
cursei pistonului de aspi- 
rație-refulare, comandată 
de butoane de reglare. 
Pompele pentru ungerea 
palierelor de osii se con- 
struesc ca pompe multi- 
ple, numărul de elemente 
putând fi sporite după 
numărul locurilor de un- 
gere; pompa asigură astfel 
ungerea și a altor piese 
ale locomotivei, ca gli- 
sierele, culisa, pivotul bo- 
ghiurilor, etc. (la loco- 
motivele cu abur), trans- 
misiunea, coroanele din- 
tate, pivoții boghiurilor, 
etc. (la locomotivele 
electrice). 

Pompele folosite pen- 


Dispoziţia pistoanelor pom- 
pelor, de ungere pentru osiile 
de locomotivă. 

1) rezervor de uleiu; 2) şu- 
rub de capac; 3) indicator 
de nivel; 4) șurub de re- 


tru ungerea bandajelor 
roților de locomotivă sunt 
pompe pendulare (v.fig.); 
ele servesc la realizarea 
unui film de uleiu pe 
fața interioară a buzei bandajului, pentru re- 
ducerea rezistențelor la mersul în curbe al loco- 
motivei și al vagoanelor. Elementele de pompare 
sunt formate din două pistoane, cari auo mișcare de 
rotație și o deplasare ascendentă și descendentă, 
fiind dispuse inclinat faţă de orizontală; elementele 
sunt antrenate de arborele central, acționat prin 
oscilaţiile unui pendul montat în rezervorul de 
uleiu. Frecvența și amplitudinea oscilaţiilor pendu- 
lului depind de vitesa locomotivei şi de raza 
curbelor; pompa se reglează automat. 


Pompele de ungere folosite pentru pompele 
de apă și de aer sunt, fie pompe acționate manual 
(la locomotivele de construcție mai veche; v. fig.), 
fie pompa mecanizate. — Pompa acționată manual 
are desmodromie variabilă, mișcarea pistonului 
fiind efectuată, pentru cursa de refulare, prin apă- 
sarea manivelei, iar pentru cursa de aspirație, prin 
destinderea resortului. — Pompele de ungere 
mecanizate sunt pompe multiple, formate din ele- 
mente de pompare cu un singur piston cu miş- 
care rectilinie alternativă, fără rotire; distribuţia 
uleiului este realizată prin organe de reținere 
(de ex. cu bile). Pompele de ungre folosite 
sunt cu trei prize (pentru ungerea cilindrului de 
abur, a cilindrului de aer și a tijei pistonului) 
sau cu cinci prize (pentru ungerea pistonului de 
abur de înaltă presiune, a celor doi cilindri de 
înaltă presiune, a celor doi cilindri de aer și a 


glare a cursel pistoanelor; 

5) piston distribuitor; 6) pis- 

ton de refulare; 7) canal de 
uleiu. 


tijelor de piston). Elementele de pompare sunt 
așezate în linie și sunt antrenate de un arbore 
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4,5 kg/cm?. Pompele de ungere funcționează în cir- 
cuit închis; ele aspiră lubrifiantul dintr'un rezervor 


Pompă de ungere pendulară, peniru bandajele roților de locomotivă, 
1)rezervor;devuleiu; 2) filtru de uleiu, cu sită; 3) robinet de golire; 4) cilindru de pompă (partea stângă); 5) piston (partea stângă); 
6) cilindru de pompă (partea dreaptă); 7) piston (partea dreaptă); 8) arbore central de acţionare; 9) inel de distanţă; 10) şurub 


de fixare; 11) disc; 12) pendul; 13) 


comun acționat prin pulsațiile aerului din cilindrul 
pompei. 


1, Pompă de unge- 
re pentru motoare cu 
ardere internă [cma- 
30uHblii HacoC NA 
MauiHH BHYTPeHHe- 
TO CropaHHA; pom- 
pe de graissage pour- 
moteurs ă combustion 
interne; Schmier- 
pumpe für Verbren- 
nungsmaschinen; lu- 
bricating pump for 
internal combustion 
engines; belsõégésű 
motor kenő szivattyú]: 
Pompă care serveşte 
pentru ungerea sub 
presiune a suprafețe- 
lor de contact ale pie- 
selor în mişcare ale 
unui motor cu ardere 
internă (v. fig.). Debi- 
tul pompelor de unge- 
re este determinat de 
condițiunile de un- 
gerea pieselor în miş- 
care ale motorului 
(materialul antifricți- 
une al cusineților, jocu- 
rile funcționale, caracłeristicele lubrifiantului, 
etc.) și de condițiunile de răcire a pistoa- 
nelor (răcirea cu uleiu debitat tot de către pompa 
de ungere). Presiunea de pompare (înălțimea de 
ridicare) este cuprinsă aproximativ între 2,5 și 


Pompă de ungere manuală pentru 
pompa de aer de locomotivă. 
1) pârghie cu mâner; 2) rezervor 
de uleiu; 3) piston; 4) țeavă de 
refulare. 


tijă de reglare; 14) şurub de reglare. 


(baia de uleiu) și îl refulează la locul de ungere, 
de unde uleiul este readus la rezervor. Ele se 
montează în baia de uleiu (pompe refulante) sau 


Pompă de ungere pentru motore cu ardere Internă. 
l) pompă cu angrenaje; Il) pompă cu palete; 1) aspirația 
lubrifiantului; 2) roată dințată conducătoare; 3) roată dințată 
condusă; 4) refularea lubrilianțului la mersul în sarcină; 5) re- 
fularea lubrifiantului la mersul în gol; 6) supapă de reducere; 
7) carcasa pompei; 8) rotor excentric; 9) paletă; 10) resort de 
reglare, 


deasupra nivelului lubrifiantului din rezervor, 
pompa având conducta de aspirație executată 
astfel, încât să asigure etanșeitatea, și având dis- 
pozitiv de amorsare. 

Ca pompe de ungere se folosesc pompe roti- 
toare cu angrenaje, pompe cu palete, pompe cu 
piston, pompecutijăcanelată. Tipul și caracteristicele 
pompelor variază cu felul, cu puterea și cu turația 
motorului. — Pompele cu angrenaje sunt folosite la 
motoarele cu explozie, la motoarele Diesel rapide 
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(în mod aproape excluziv) şi, de multe ori, la 
motoarele Diesel stabile, fiind simple, cu func- 
ționare sigură, puţin sensibile față de viscozitatea 
lubrifiantului și cu un randament volumetric mare. 
De obiceiu, pompele cu angrenaje au un număr 
mic de dinţi, dinţii având uneori profil în evol- 
ventă, și fiind drepți sau inclinaţi (la motoarele 
de autovehicule). — Pompele cu palete se folo- 
sesc la unele motoare cu explozie. — Pompele 
cu piston sunt folosite la motoarele cu explozie, 
la motoarele Diesel stabile de mare putere. Pom- 
pele cu piston sunt multipompe, formate din mai 
multe elemente de pompare (2:::4), fiecare 
element de pompare lucrând în câte un circuit 
(de ex. element de pompare a lubrifiantului din 
rezervor în baia de uleiu, element de refulare a 
lubrifiantului în circuitul de ungere, etc.); etan- 
șeitatea pistonului se asigură prin inelele de uleiu 
din canelurile practicate pe suprafața pistonului. — 
Pompele cu tijă canelată se folosesc la unele 
motoare Diesel de mare putere. 

Pompele de ungere sunt înzestrate cu dispo- 
zitiv de reglare a presiunii uleiului în conductele 
de ungere, alcătuit din supape sau din bile de 
reglare, cu manevrare manuală din exterior. Asi- 
gurarea contra suprapresiunilor de uleiu (de 
ex. la demararea motorului rece, când, pentru 
punerea în mișcare a uleiului, sunt necesare pre- 
siuni înalte) se obține prin supape de siguranţă, 
montate cât mai aproape de corpul pompei. 
Pompele de ungere sunt antrenate, fie de arbo- 
rele motor sau de distribuţie, printr'o transmi- 
siune cu angrenaje, fie de un motor electric 
independent (la motoarele Diesel mari). La pom- 
pele cu piston și la pompele cu tijă canelată, 
mișcarea rectilinie alternativă este dată de came 
sau de excentrice. 

1. Pompă umedă |BnautHbl Hacoc; pompe 
humide; feuchte Pumpe; wet pump; nedves szi- 
vattyu]. V. sub Pompă de condensator cu abur. 

2, ~ uscată [cyxoă Hacoc; pompe sèche; 
trockene Pumpe; dry pump; száraz szivatiyu]. V. 
sub Pompă de condensator de abur. 

3. Pompă pneumatică [NHEBMATHYECKHÄË H3- 
coc; pompe pneumatique; Pneumatischepumpe; 
pneumatic pump; pneumatikus szivattyú]. Mş.: Ma- 
şină de forță generatoare, pneumatică, în care 
energia primită se transformă în energie utilă 
pneumatică, în vederea deplasării, printr'o con- 
ductă, a corpului gazos care primește energia 
utilă. Când corpul gazos care se deplasează este 
aerul, pompa de gaz se numește pompă de aer. 

Pompele pot fi: compresoare (v.), când ser- 
vesc la comprimarea gazelor; pompe de vid (v.), 
când servesc pentru a stabili o presiune inferi- 
oară celei atmosferice, prin evacuarea gazului 
dintr'un spațiu închis, și exhaustoare (v.), când 
servesc pentru punerea în mișcare a gazului, 
fără a provoca o diferență de presiune între 
intrarea și ieșirea lui din pompă. Pompele de 
gaze sunt pompe cu piston, pompe cu rotor, 
sau pompe rotative. Pompele pneumatice pot fi 
desmodrome, cu mecanisme sau cu lanț cinematic 


cu desmodromie variabilă (v. Pompă de aer 2). 
Exemple de pompe pneumatice: 

4. ~ de baleiaj [nponyBHoiă nacoc; pompe 
de balayage; Spiilpumpe; scavenging pump; 
öblitő szivattyú]: Pompă montată într'un motor 
cu ardere internă în doi timpi, și care servește 
la baleiajul gazelor de ardere din cilindru, și la 
umplerea cilindrilor cu aerul necesar pentru 


Pompă de baleiaj. 
J) pompă de baleiaj montată pe linia cilindrilor, antrenată 
de arborele motor; ll) pompă de baleiaj laterală, anire- 
nată de capul de cruce; lll) distrituţie  capsulață a 
pompe de baleiaj; 1) pompă de balelaj; 2) linie de cilindri; 
3) cutie de distribuție, capsulață; 4) cap de cruce; 5) balansier. 


combustie (v. fig.). Pompa de baleiaj funcţio- 
nează ca o suflantă. Debitul pompei, în funcțiune 
de cilindreea totală și de turația motorului, trebue 
să fie mai mare (între 1, 2 și 1,8 ori) decât cores- 
punde volumului real, pentru a se acoperi pierde- 
riíe de aer prin fantele de baleiaj; presiunea aerului 
(înălțimea de refulare a pompei) este puțin superi- 
oară presiunii atmosferice (1,1:::1,3 ata). 

Pompele de baleiaj pot fi separate, sau cuplate 
cu motorul; pompele separate sunt suflante cen- 
trifuge sau capsulate, antrenate de un motor 
electric; pompele cuplate sunt cu piston, cu dublu 
efect și, în general, cu două sau cu trei pistoane 
montate în tandem. Pompa de baleiaj cu piston 
este montată, de obiceiu, pe linia cilindrilor, și 
este antrenată de un arbore cotit, cuplat cu 
arborele motor, sau e montată lateral față de 
cilindru și e acționată de o piesă în mişcare a 
motorului (de ex. de capul de cruce, la motoa- 
rele cu dublu efect). Organele de închidere 
(supape) sunt comandate, sau automate. 

s ~de frână de locomotivă electrică [rop- 
MO3HblĂ Hacoc >HekrponapoBosa; pompe à 
air pour l'équipement des freins de locomo- 
tive électrique; Luftpumpe fir die Bremsausriistung 
der elektrischen Lokomotive; air pump for the 
brake equipment of electrical locomotive; elek- 
tromos mozdony-fekszivattyu, villamosmozdony- 
fekszivattyu]: Pompă de aer (compresor) cu piston, 
formată din patru cilindri (doi de înaltă presiune 


